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O CONTEXTE ET OBJECTI FS DE LOE

0.1 CONTEXTE GENERAL

Alors que le SDAGE Rhéne Méditerranée identifie les secteurs en déséquilibre quantitatif, les signes

de | 6aggravation de |l a situation | i ®s aux change
Salne, dont | 60gnon const istestidentlfiédcanmme dnebassirpvulnéraldel p a u x
au changement c¢limatique, justifiant | a mise en pl
de vue des enjeux, de | a biodiversit®, de |l a disp
ddautpart | dun des bassins | es plus vuln®rables a

trophique des eaux €& n®cessitant des actions fort

Le sous bassin versant de | 60gnon a, quant ° [l ui,
versant en équilibre quantitatif précaire. Des actions de préservations des équilibres quantitatifs pour
tout ou partie du terri ttanterdeboryétas ont n®cessaires p

La tendance © |l a rar®faction de | a ressource pour
Les d®bits des cours dbéeau en particulier en p®r |
nappe diminueraient al or s glbéaudmasrst athieane nde d ¢ &
provogueraient une augmentation des besoins. L6Og
s®v re et prolong® au cours de | 6ann®e 2022.

02 OBJECTIFS DE LOETUDE

Ce constat confirme |l a n®cessit® doéoint®grer une p
garantir une gestion équilibrée de la ressource, mieux prendre en compte les évolutions dans les
futurs projets et consedwvebohe®t posdedi ton®s ddaa

La vall ®e de | 6Ognon et | e s -S&bhea domst@tuent unJternitoires S i g U €
h®t ®r og ne 0% sb6exercent de multiples pressions d
agricoles, croissance périurbaine, voies de communications) avec des besoins en eau potable qui
augmentent eux aussi.

L6®t at quantitatif des mas eewe athdnanamalgné des situatiogd o b a | ¢
tres hétérogénes autant en termes de capacité de stockage que de préléevements.

Le comit® de rivi re de |1 60Ognon a souhait® int®gr
Ognon, une ®tude Vvisant " effectuer |l e bilan des
sbattacher ° une analyse pr nsqdedaréessoaerceereead stir@v ol ut i
territoire du Contrat de rivi re. Cette ®tude f ai
2027 en tant que sous bassin sur lequel des actions de préservation des équilibres quantitatifs sont

nécessairespourtout ou partie du territoire pour | datteint

La présente étude prospective va permettre de déterminer les secteurs les plus vulnérables et
déanticiper |l es enjeux en mati re de d®s®quilibre
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03 PHASAGE DE LOETUDE

L6®t ude est divis®e en 4 phases

- Phase A : Définition du cadre de la participation. Une phase de concertation en amont de la
d®marche permet une meill eure implication des
Le cadre de participation est co-construit avec les acteurs locaux, de fagon a correspondre
au plus prés a leurs attentes et aux spécificités du territoire, pour aboutir sur un cadre clair

et partagé.

- Phase B : Diagnostic global du bassin versant. Cette phase a pour objectif de recueillir des
donn®es en |ien avec | 6hydrologiel | 6hydr og®o
| 6eau (pr® vements et rejets) sur | e bassin

Apres calage, les pr ® " vements sont retir®s du mod |
naturelle du bassin et quantifier | 6i mpact des
L6®volution prospective des usages sera int®gr
- PhaseC: Strat®gie g®n®riqgue sur | 6ensemble du b
la littérature des actions possibles pour améliorer la qualité de la ressource en eau et
préserver sa quantité sera réalisée. Des premiers échanges avec les acteurs locaux seront
réalisés pour commencer a co-construire u ns etpdisauter desd actiohsi 0 n
applicables au territoire.
- Phase D: Pl an dbact ino®rs galeab adln epticanptBiitdest propps€é ans ¢ o
partir de | 6analyse mul ti crasprécédemnikts acti ons s
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PHASE B : Diagnostic global

du bassi n versa
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Au début du XXe siécle, Cardot (Cardot, 1911) s 6 est i nt ®r ess® au Trias inf
de | 60Ognon, t anrFburder, §907¢ a ékudidiles stiuaures tectoniques de la Franche-
Comt ® et men® des recherches sur | a houill estdans
du bassin versant de | 60gnon.

Par la suite, des contributions majeures, telles que celles de Javey (Javey, 1966) et Journeaux
(Journeaux, 1956), ont permis de pr®ciser | a stratigraphie
gue la morphologie des plaines de la Sabne, situées en aval, dans la partie sud-ouest du bassin.

Les travaux de Contini & Campy (Campy & Contini, 1981) et Contini (Contini, 1970, 1972, 1990) ont
enrichi la compréhension de la paléogéographie jurassique (Enay, Contini, & BoullierA., 1988) ainsi
gue de |l a dynamiqgue des t err as((€apy&Cortin,1973.1 es dans

Enfin, les recherches de Théobald (Théobald, 1977), Bergerat (Bergerat, 1977) et Chauve & Pernin
(Chauve & Pernin, 1975) ont apporté une compréhension approfondie de la fracturation, de la

structure et de | 6hydrog®ol ogi e r®gional e. Par a
nombreuses feuilles couvrant la région fournissent des descriptions détaillées des formations
superficielles et profondes du bassin versant de

Les cartes géologiques au 1/50 000 utilisées sont les suivantes :
°©  Baume-les-Dames (BRGM, 1972)

° Gy (BRGM, S.D.1.),

° Gromagny (BRGM, S.D.2)),

°  Vesoul (BRGM, S.D.3.),

°  Lure (BRGM, S.D.4.),

° Pesmes (BRGM, S.D.5.),

° Besancon (BRGM, 1967),

°  Vercel (BRGM, S.D.6.).

La couverture par | es cartes g®ol ogi gquUigwebeltes | es f
calcaires du Jurassique moyen occupent | a rive ga
ces calcaires sont recouverts par les sédiments marno-calcaires du Jurassique supérieur. En aval,

les premiers dép6ts tertiaires apparaissent tandis que la partie amont du bassin est principalement

constituée par les sédiments argilo-sableux du Trias.
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1.4.2. LITHOSTRATIGRAPHIE
1.4.2.1. Les séquences de dépots

Le bassin versant de | 60gnon, situ® " |l a transiti:
présente une stratigraphie bien développée allant du Paléozoique au Quaternaire. Le substratum le

plus ancien, affleurant en bordure nord du bassin, est constitué de formations paléozoiques
comprenant des schistes, g u a rstmagsifs aescyniens érgdésa@es t e s
terrains, souvent profondément enfouis, forment le socle sur lequel reposent les séries
sédimentaires du Mésozoique.

Le Trias, bien que localement présent, reste faiblement représenté en surface. Il est composé de
grés rouges fluviatiles (Buntsandstein), de calcaires coquilliers marins (Muschelkalk) et de marnes
parfois évaporitiques (Keuper), traduisant une alternance de milieux fluviatiles, lagunaires et marins
peu profonds. Ces sédiments sont présents dans la partie amont du bassin, sur les feuilles de Lure,
Vesoul et Luxeuil-les-Bains.

La série jurassique constitue la couverture sédimentaire dominante dans la majorité du bassin,
notamment dans les régions de Gy et Baume-les-Dames. Le Jurassique inférieur (Lias) se
caractérise par des marnes et des calcaires marneux déposés dans un environnement marin calme
et peu profond. Le Jurassique moyen (Dogger) marque une période de sédimentation carbonatée
active avec la mise en place de calcaires compacts, souvent oolithiques (grande Oolithe), traduisant
une plate-forme marine plus ouverte. Enfin, le Jurassique supérieur (Malm) est représenté par des
calcaires massifs déposés dans une mer chaude et peu profonde a forte production biologique. Ces
formations constituent des aquiféres importants karstifiés.

Le Crétacé est trés peu représenté dans ce bassin. Les dép6bts tertiaires sont également rares, mais
guel ques formations dbdéorigine |l acustre ou fluviat
plus basses du bassin, notamment en lien avec le fossé br es san ~ | 6ouest

Enfin, les formations quaternaires recouvrent largement les fonds de vallée, en particulier le long de

| 60gnon et de ses affluents. 1|l sbéagit dobéalluvion
cours dobeau, ai nsi g u eersdntet, awnbrd dubassinnde dépdts gladiaeed de v
hérités des phases périglaciaires du Pléistocene. Ces formations quaternaires constituent les
couches superficielles |l es plus r®centes du bass
actuelle.

1.4.2.2. Description des formations géologiques

La Figure 6ci-aprés présente une coupe stratigraphique schématique et synthétique des différentes
formations g®ol ogi ques obser v ®e sLedniveaax maraeuxbsans s i n
figurés dans la colonne stratigraphique et séparent des formations géologiques essentiellement

calcaire a partir du Jurassique inférieur.
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Une description détaillée des formations géologiques est présentée ci-apres des plus anciennes aux
plus récentes.

1 Le Socle hercynien (Paléozoique)

Le socle hercynien correspond ° |l 6ensembl e des f
Pal ®ozopque, mi ses en place au cours de | 6oroger
constitué principalement de granites, de gneiss, de schistes cristallins, et localement de roches
volcaniques.

Dans |l a feuille de Lure, |l e socle hercynien aff
notamment autour de Mélisey, dans les Vosges sadnoises. Il y forme les hauts reliefs structuraux

du massif des Vosges méridionales, et constitue le substratum régional sur lequel se sont déposées
ultérieurement les séries sédimentaires mésozoiques (BRGM, S.D.4.).

Ce socle, tr s ancien, est imperm®able ~ |1 6®tat m
ou des zones altérées ou circulent des eaux souterraines. Cependant, son réle hydrogéologique est
limité a des écoulements discontinus, confinés aux zones fracturées ou altérées en surface.

1 Le Permien

Dans | e bassin de | 60gnon, l es formations per mi «
distribution varie selon les secteurs. Sur la feuille de Lure,aunord-e st du bassin versan
le Permien apparait sous forme de dépots détritiques composés essentiellement de grés rouges, de

congl om®r ats et dobéargilites, v i sdéeslue $BRAM S.B.MmMe n't
Dans le secteur de Giromagny, au nord du bassin versant, il affleure en plusieurs points, notamment
dans | es bassins de Giromagny, de Champagney, ain

de Mélisey. Les greés permiens forment des reliefs boisés comme ceux de Chérimont, du Bois du

May et de la Forét des Granges. Dans le secteur de Baume-les-Dames, situé au centre-est du bassin
versant, |l e Permien nodoaffl eure pas agendans lacafriare e , ma
de Chazelot (Fournier, 1922). Il y est représenté par une série de plus de 340 métres, comprenant

au sommet des grés roses, blanchatres et verdatres a grain fin, reposant sur des argilolithes rouges
interstratifiés de niveaux gréseux. Enfin, sur la carte de Pesmes, au sud-ouest du bassin versant,

les formations permiennes forment un bassin étroit en bordure nord-ouest du massif de la Serre, ou

ell es reposent directement sur | e socle cristalld@i
et de grés rouges. Cette sérieestsuivi € dbéune I mportante s®quence ar
pour la fabrication de tuiles, puis de grés et de conglomérats violacés a éléments grossiers, observés
notammentausud-e st doOf fl anges.

1 Le Trias

Dans | e bassin versant de | 60gnon, l e Trias est
secteurs de Baume-les-Dames, Cuse, Offlanges, Jouhe, Menotey et Montmirey-le-Chéateau. Le
Buntsandstein (Trias inférieur), transgressif sur le socle ou le Permien, se compose de grés

grossiers feldspathiques a galets et oxydes de fer (tg), surmontés de gres plus fins et argileux (tF),

typiques des grés a Voltzia, bien visibles dans les environs de Pesmes et sur les reliefs de la Serre.

Le Muschel kal k marque une transition vers un envi:
et de Jouhe, |l e Muschel kal k i nf ®r i eal griseg micaceesy en s
(tF7 W), portant des pseudomorphoses de sel, et de dolomies argileuses. Le Muschelkalk supérieur

forme des reliefs structuraux marqués prées de Jouhe, avec des calcaires dolomitiques a entroques

et dolomies caverneuses (t4 3. Le Keuper, bien développé entre Menotey et Montmirey-le-Chateau,

inclut le Keuper inférieur a argiles plastiques rouge violacé, le Keuper moyen a dolomies jaunes

massives et gres argileux (tW), puis le Keuper supérieur a marnes vertes dolomitiques et argiles
versicolores, parfois gypsiféres (tw. Enfin, le Rhétien (tg )¢ bien exposé a Cuse (secteur de Baume-
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les-Dames), repose sur des marnes noires micacées et comprend des gres micaces gris a verdatres
entrecoupés de calcaires dolomitiques (BRGM, 1972). Les grés peuvent former localement des
aquif res int®ressants |l orsque | 6®paisseur de 1| a

1 Le Jurassique
Le Jurassique inférieur
Le Jurassique inférieur, ou Lias, repose directement sur les terrains triasiques ou, localement, sur

des formations permiennes ou cristallines dans | e
succession de marnes et de calcaires a facies relativeme n t homog ne, mai s t ®n
environnement marin plus profond que les étages sus-j acent s. € |l a base, | 6

Sinémurien (j0a) sont caractérisés par des calcaires micritiques gris-bleu, riches en ammonites et
en bivalves (BRGM, S.D.1.). Le Pliensbachien (jOb) présente des alternances marneuses et
calcaires, souvent noduleuses, contenant des brachiopodes et des bélemnites. Enfin, le Toarcien
(j0c) est marqué par des marnes noires riches en matiére organique, parfois schisteuses, avec des
ammonites de grande valeur biostratigraphique. Les marnes du Toarcien sont imperméables
(BRGM, S.D.3.).

Le Jurassigue moyen

Le Jurassigue moyen correspond ~ -formeecarihatés peu ddi ns
profonde. Le Bajocien supérieur (j1b) est dominé par la Grande Oolithe , un calcaire oolithique et
bi oclastique ®pais (jusqudé”™ 50 m), parfois | umach:e
et Nérinées. Les niveaux sous-jacents (j1a) alternent entre calcaires argileux et bancs bioclastiques.
La Grande Oolithe est une formati on adeeBathoniere i mpc
(j2) est constitué de calcaires sublithographiques, parfois graveleux, organisés en bancs compacts,
jaunatres ou cryptocristallins vers le sommet. On y trouve des niveaux a oncolithes (« momies ») et
a Terebratula veziani. Le Callovien inférieur et moyen (j3-j4) marque une transition vers une
sédimentation plus marneuse : les « dalles nacrées » (calcaires bioclastiques a oolithes
ferrugineuses) sont suivies par les marnes a fossiles pyriteux (Aspidoceras, Kosmoceras,
Ouenstedtoceras). Ces formations forment un aquifére majeur, souvent karstifié, tres productif dans
les zones faillées ou en contact avec les terrains imperméables sous-jacents du Lias (BRGM,

S.D.3).

Les calcaires du Jurassique moyen constituent un aquifére a triple porosité : matriciel (dans les
faciés oolithiques), fissurés et karstique. Les marnes du Toarcien sont le mur de cet aquifére.

Le Jurassique supérieur

Le Jurassique supérieur est bien développé s ur la rive drllocommencedavec | 6 Ogn
| 6Oxfordi en, repr®sent® par trois faci s principeée
argileux ; le facies rauracien (j6) formé de calcaires oolithiques et bioclastiques riches en polypiers

et Nérinées ; et le facies séquanien (j7), constitué de calcaires sublithographiques gris avec

guelques intercalations marneuses. Ces formations sont recouvertes par le Kimméridgien (j8), ou

alternent des marnes et des calcaires glauconieux et des marnes a petites huitres (Exogyra virgula)

et a Terebratula subsella. Enfin, le Portlandien (j9) est représenté par des calcaires massifs
compact s, bl ancs ou jaun®©tres, " p©te fine, | ocal
indiquent des environnements de plate-forme carbonatée peu profonde, affectée par des
régressions progressives Dames (BRGM, 1972).

Sur le plan hydrogéologique, les formations du Jurassique supérieur forment plusieurs aquiferes
superposés dans les calcaires rauraciens et séquanien a la base et les calcaires du Portlandien
dans la partie supérieure.
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1 Le Crétacé

Le Cr®tac® est tr s faiblement repr®sent® dans | e
fossé bressan, dans la feuille de Pesmes, ou il affleure tres localement. Ces affleurements, parfois

masqués par des formations quaternaires, sont constitués de sables et de grés glauconieux a ciment
calcaire, typiqgues doéun e (BRGM, bI67)(BREMnID.5hdeaurfatiest r an s |
suggere un age Cénomanien a Turonien (Crétacé inférieur & moyen). lls reposent directement sur

les calcaires jurassiques et sont recouverts par les formations tertiaires et quaternaires plus

meubles. En raison de leur faible extensionetdeleur ci ment ati on partiell e,
hydrogéologique mineur.

1 Le Tertiaire

Dans| a z on e, |le3 fo®nations ertiaires sont réduites a des dépbts résiduels, sauf dans la
région de Pesmes, ou elles sont bien représentées au sein du fossé de la Sabne. Ces formations
correspondent a des dépots argilo-sableux quif or ment une couche de plusi eu
s6®t ageant entre 190 m et 255 m(BREGMBEDbL)E ude, sel on

Hydrogéologiquement, ces dépbts présentent une perméabilité hétérogéne : les couches sableuses
et graveleuses peuvent localement former des aquiféres secondaires, mais les argiles intercalées
limitent souvent les circulations verticales.

1 Le Quaternaire

Le Quaternaire est largement développé dans| e bassin ver slhse tompbse dé 6 Og n o
plusieurs types de dépdts associés.

Les alluvions modernes
Ce sont des d®pltts r®cents des |lits majeurs de 1|06
A Galets, graviers, sables (souvent siliceux ou calcaires) ;
A Limons et argiles fines en surface, dans les zones de débordement ou les anciens

méandres.
Ces formations, bien visibles entre Lure, Baume-les-Dames, Marnay et Pesmes, forment un aquiféere
alluvial superficiel, souvent de |l argeur inf®rieu

5 km) (BRGM, 1972) (BRGM, S.D.5.). Les niveaux dbéeau y sont proch:e
m).
Les terrasses fluviatiles anciennes (Fx, Fy, Fz, etc.)
Ces terrasses, localisées en surplomb des alluvions actuelles, témoignent des paléo-niveaux de
| 60gnon au Quater nailBReM &Dd) BRGMeS.D.5mdyn em retrouve a
di ff® ents niveaux dodéaltitude :
A Entre Marnay et Pesmes, ol elles peuvent atteindre plusieurs métres d'épaisseur ;
A Autour de Lure, sur les épandages fluvioglaciaires bordant la vallée.

Ces formations peuvent localement étre aquiféres si les galets dominent, mais elles sont souvent
interrompues par des lentilles argileuses.

Les dépbts fluvio -glaciaires et glacio -lacustres (Fs, Fl)

Présents surtout en amont, notamment dans les Vosges sadnoises (secteur de Mélisey, Lure), ces
d®prts sont | i®s ~ |1 06infl (BRGW 8.D.4)ellscomdrearentat i ons vo

A des argiles de décantation, des limons fins, parfois lacustres ;
A des galets et graviers fluvioglaciaires, a base siliceuse, parfois interstratifiés avec des sables.
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1.4.2 CONTEXTE STRUCTURAL
1.4.2.1 Les grands blocs tectoniques

LaFigure7pr ®s ente | es structur es eflesigrhnde® anités thatoniuass si n d
Elles sont cartographiées a partir des cartes géologiques 1 / 50 000.

La zone do®tude forme un bassin structur® par des
de transition tectonique entre le bassin parisien et les reliefs plus fracturés du Jura. Ces unités sont
r®parties de part et dbéautre de | a grande faille
un rt*l e structurant dans | 6®volution g®ol ogi que ¢
failles et des formations géologiques, les principaux blocs tectoniques identifiés sont les suivants :

a.Ausud :La bande faill ®e de | 60gnon

La bande faill ®e de | 60gnon est un ensecenklles de f
orientées NE-SW, sont liées a un chevauchement : les terrains au sud de la bande faillée remontent
Iégerement sur les terrains situés au nord (BRGM, 1967) (BRGM, S.D.5.).

Le secteur est également marqué par des torsions, ou les couches géologiques sont courbées dans
plusieurs directions.

b. Au centre : Lavallée de I'Ognon :

La vallée de I'Ognon forme la dépression centrale du bassin. Elle débute dans le fossé
déoeffondr ement de Lure et se poursuit au nord d
recouvrent la s®rie s®di mentaire depuis |l es d®p?
supérieur (BRGM, 1972) (BRGM, S.D.4.). Dans la vallée, les alluvions masquent des failles de

direction NNE-SSW qui se prolongent vers les plateaux voisins, reliant ainsi le bassin de I'Ognon

aux autres formations géologiques environnantes (Campy & Contini, 1981).

Léacci dCemirey edsetun desdprincipaux accidents géologiques dans la vallée de | 6 Ognon.
Cette faille divise la vallée en deux secteurs géologiques distincts d u  f a iabaissréemtrdes
couches vers l'aval. Des affleurements de formations crétacées sont visibles autour de Thurey-le-

Mont, et le relief est caractérisé par une dépression.

c. Au Nord : Les plateaux calcaires du Jurassique moyen et supérieur

Les plateaux entre Ognon et Sabne : cette région est marquée par un réseau dense de failles

orientées NNE-S S W, qgui d®coupent l e relief en blocs roc
progressivement vers le nord-ouest. Ces failles influencent la structuration des formations du

Jurassigue sup®rieur et du Cr®tac®, en pr®servant
(BRGM,S.D.1). é | 6bouest, ° proximit® de Valay, | es cou
formations superficielles de |l a plaine de |l a Sa?'n

par des accidents tectoniques secondaires de direction NE-SW (BRGM, 1967) (BRGM, S.D.3.).

Plateaux de Vesoul et de Baume-les-Dames : ces plateaux présentent des failles orientées N 25°E.
Elles se traduisent par une succession de horsts (blocs de terrain élevés) et de grabens (fossés
abaissés) étroits, témoignant des mouvements verticaux qui ont affecté la région. Les plateaux
orientaux sont relativement stables, tandis que les plateaux occidentaux subissent plus de
déformations (BRGM, 1972).
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d. Les Avant -Monts :

La zone déformée des Avant-Mont s sO6®t end entre | a vall ®e de | €

Doubs, au sud. Il s'agit d'un faisceau tectonique plissé et faillé qui domine le plateau de Besancon,
“ I 6est du m®rSaltds.cCatte cegiondbipsoE o B ®ment ®r od®e
place a des alignements de petits reliefs (BRGM, 1972).

e. La cobte du Mont ;

La c6te du Mont représente un point clé du bassin de I'Ognon, a I'est de la vallée. Cette région est
caractérisée par un anticlinal (pli convexe) a noyau liasique. La c6te du Mont culmine a plus de 500
m d'altitude, marquant la fin du faisceau des Avant-Monts dans cette zone. L'anticlinal est constitué
principalement de formations du Jurassique supérieur, qui sont remontées et déformées par les
mouvements tectoniques (BRGM, S.D.4.) (BRGM, 1972).

f . Le foss® doeffondrement de Lure 7 | 6amont

Dans la région de Lure, le fossé de I'Ognon, bordé par les failles de Moffans-La Céte et du Mont de
Vannes, constitue une zone effondrée comblée par des grés vosgiens masqués par les dépbts
glaciaires et fluvio-glaciaires de la vallée de I'Ognon. Du point de vue hydrogéologique, le fossé de
| 60gnon est unBREM S®B)aquif re

1.4.2.2 Organisation et géométrie des terrains sédimentaires

Sxcoupes g®ol ogiques transversales dans | a val

| 6 ®t ude @oarneB BD86M Elles sont localisées sur la carte géologique au 50.000éme (voir
ANNEXE 2).

La coupe g®ol ogique 8A, situ®e " |l a vall ®e d-e
nord-ouest, au Mont de Vannes, au sud-sud-est. Elle met en évidence une structure marquée par la
présence du socle hercynien et de granites, qui affleure sous les alluvions glaciaires et les alluvions

r®cent es. En s6®l oignant de part et dbéautre de

surmont® par l e Trias inf®rieur. De pl us,
plusieurs sources émergent, témoignant de la présence de niveaux de nappe superposés séparés
par des formations plus argileuses (ANNEXE 2).

En se d®pla-ant | ®g rement vers | 6ouest de |

a

| ®e
| 60
| 6

n

0i

pr

située a La Neuvelle-les-Lune, orientée ouest-est, relie Saint-Ger mai n , " | 6ouest,
Saul naire, © |l best. Cett e c oup e&ologigqué camatéris@evpardae n c e

disposition sub-horizontale des couches du Permien, du Trias inférieur, ainsi que des alluvions
glaciaires et fluvio-glaciaires, sans déformations majeures dans sa partie occidentale. En revanche,
vers | dest d e s ptiseet dee faillesoimporéantes dpparaissent, entrainant un contact
vertical entre les formations du socle hercynien, le Trias et le Permien, ce qui témoigne de
contraintes tectoniques significatives dans cette zone (ANNEXE 2)

En se d®pl a-ant auestdesdeux prémieses coupessunel troisieme coupe (8C),
située a Villersexel, relie le Grand Fougeray, au nord-ouest, au Bois du Petit Fougerau, au sud-est.

Cette coupe r®v | e | dapparition progressive du Ju

0% ces formations affleurent sous |l es alluvi
occupe la majeure partie de la structure géologique. Ces deux ensembles sont séparés par deux
failles sub-méridiennes, ac compagn®es dobéun bascul ement du
entra’nant son contact direct avec | es

(ANNEXE 2).
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La coupe géologique 8D a Montagney, située dans la partie centrale du bassin versant de la zone
do®t ude et r el i a nest a Cds &Keneudlares auasud-owest,rnkt en évidence une
structure marquée par la superposition de trois grandes unités géologiques : le Trias supérieur, le
Jurassique supérieur (Kimméridgien-Séquanien) et les dépéts alluvionnaires récents en bordure de
| 6 Og NMbIMEXE 2). Cette coupe révéle également une structure synclinale, ou les dépobts

calcaires, soumis © | 6®rosi on, ont ®t® progressi
bordure de | 60gnon. Aussi, on observe | ajasgtrd®sence
Jurassique, laissant affleurer le Dogger (Jurassique moyen). De plus, les couches du Trias

commencent - recouvrir cell es du Jurassiqgue, ce

tectonique ou dbébune r ®act i v a tuperposition anormalesuggeselume pl us
activité tectonique ayant modifié la structure originelle des formations.

La coupe 8E situ®e en aval du bassin verosesthd de |
Morchamps (au sud-est). Elle met en évidence un faisceau plissé de calcaires du Jurassique
sup®rieur, dont une partie est treeds surmornté® @ar gea r I 6 C
calcaires du Jurassique inférieur, érodés et recouverts par des alluvions attribuées au Pliocéne ainsi
gue par des alluvions anciennes. On remarque ®gal

de cette coupe, a travers une grande faille qui chevauche les calcaires du Jurassique (ANNEXE 2).

En all ant vers | dest de | a zone dlés®ins @Guenord)laa cou
Recologne (au sud), montre la superposition de deux ensemble startigraphique. A la base un
ensemble des calcaires du Jurassique supérieur sur lequel sont déposeés les alluvions. Les calcaires

sont ®rod®s et constituent une ®paisse couche. D e
structures pliss®es situ®es ° | 6ouest , et |l a cou
(ANNEXE 2).
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Altitude Période Taux de Nombre b2 Y6NB R
temporelle lacunes (%) RAQl yy completes

25133001 | CHATILLONEDU 341 19722021 0.0% 49.4 49
25372001 MEDIERE 302 20082024 0.0% 16.8 16
25468001 POULIGNEY 286 19902021 0.0% 31.7 31
39235001 FRAISANS 254 19492024 0.2% 75.5 72
68307001 ASII_EI;/IVEESI__QEP c 620 19002024 0.9% 124.8 107
70283006 z’;LRL\? ANNEE 1213 20052024 0.0% 19.3 18
70061002 BELFAHY_SAP( 847 19922024 0.3% 324 31
70104001 BUCEYESGY 215 19502024 7.7% 74.7 62
70192001 CUGNEY 230 2001-2021 0.0% 21.0 21
70219001 ESPRELS 260 19732021 1.0% 49.0 43
70221002 ETOBON 425 20002021 0.0% 21.3 21
70229001 | FAYMONT_SPA(Q 398 20182024 0% 0% 5

70227001 FAUCOGNEY 360 19502018 1.1% 68.8 64
70261001 FROTEY_SAPC 360 19912024 0.0% 334 31
70414003 LA PLANCHE 1030 19992009 1.6% 10.1 8

70310001 LURE 310 19572018 1.1% 62.0 59
70334001 MARNAY 205 19452019 4.6% 73.9 54
70339001 MELISEY 331 19672021 0.0% 54.8 54
70357001 MONTBOZON 290 19502018 5.3% 68.9 62
70408002 PESMESSA 196 19892015 1.0% 254 23
70408001 PESMES 210 19502018 7.8% 68.9 57
70414001 | PLANCHERESVI 529 19562024 1.8% 68.1 61
70447002 RIOZ 275 2001-2024 0.0% 23.2 22
70478001 | SAULXOEVESOUL 312 19862021 0.0% 35.7 35
70489003 SERVANCE 425 19502021 12.7% 71.9 48
70561002 VILLERSEXEL S 290 19922024 0.0% 31.9 30
90065003 BALLON_SAPC 1153 19942024 0.0% 30.0 29
90052002 | GIROMAGNY _SAH 473 19912024 0.0% 33.8 33

Tableau 1 : Stations pluviométriques sur ou a proximité du bassin de I'Ognon

Le choix des stations pluviométriques retenues repose sur :
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- Leur localisation ;

- Leur chronique de données disponibles (plus de 30 ans de données, données récentes,
lacunes limitées) ;

- Leur altitude ;

- Leur pluviométrie annuelle ;

- La variabilité mensuelle et annuelle de leur pluviométrie.

Sur la base de cette analyse, 9 stations pluviométriques ont été retenues. Certaines stations
présentent des lacunes sur la période [1994 ; 2023]. Le cas échéant, ces lacunes ont été comblées
grace aux données de stations situées a proximité et dont la pluviométrie est fortement similaire.

Chronique [1994 ; 2023] entierement

Nom station disponible
25056001 BESANCON Ooul
70061002 BELFAHY_SAPC Ooul
70104001 BUCEYESGY Ooul
70261001 FROTEY_SAPC Ooul
NON
70339001 MELISEY
Complété par FAYMONT_SAPC
NON
70357001 MONTBOZON
Complété par BAUMES ESDAMES
NON
70408001 PESMES Complété par PESMES et BUCERSGY (facteur
correctif 0,85 sur les cumuls annuels)
70561002 VILLERSEXEL SA Oul
NON
90065003 BALLON_SAPC

Complété par SEWEN LAC ALFRED_SAPC

Tableau 2 : Stations pluviométriques retenues

La localisation des stations pluviométriques retenues est précisée sur la carte exposée ci-dessous.

23/01/2026
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1.5.1.3 Evolution des cumuls pluviométriques

Les cumuls pluviométriques annuels des 9 stations retenues sur les 30 derniéres années sont tracés
ci-dessous :

Evolution des cumuls pluviométriques annuels

3000

pluie annuelle (mm)

1500

1000

500
1993 1998 2003 2008 2013 2018 2023
———BESANCON ———BELFAHY_SAPC BUCEY-LES-GY FROTEY_SAPC ———VILLERSEXEL SA
—— MELISEY ——MONTBOZON ——PESMES-SA  ——BALLON_SAPC

Figure 11 : Evolution des cumuls pluviométriques annuels

Une tendance a la baisse (7 a 15mm de pluie en moins en moyenne chaque année) est observable
pour les stations de Ballon_SAPC, Frotey_SAPC, Villersexel _SAPC et Melisey. Cette baisse est
plus modérée pour les autres stations.

Les stations présentant les tendances a la baisse les plus importantes sont localisées dans la partie
amont du bassin versant.

1.5.2 TEMPERATURES

La station de mesure de température Villersexel a été retenue. Sa position centrale sur le bassin

versant permet une bonne représentation de la température moyenne sur le bassin versant Lors de

l a mod®lisation hydrologique, | e logiciel GESRES
des sous-bassins versants considérés.
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Température moyenne (°C)

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Année

Figure 12 : Température moyenne annuelle a la station de VILLERSEXEL SA (199 3 -2023)

L6®vol uti on deanblée é&rendpl®haasseu suela période 1993-2005, la médiane des
températures moyennes annuelles est de 10,5 °C ; sur la période 2006-2023, la médiane est de
11,1°C.

1.5.3 EVAPOTRANSPIRATION POTENTIELLE (ETP)

Lé6®vapotranspiration potentielle (ETP) est | a que
par évapotranspiration sous un climat donné par un couvert végétal continu bien alimenté en eau.

Elle comprend donc I'évaporation du sol/substrat et la transpiration de la végétation d'une région

donnée pendant le temps considéré. Elle s'exprime en hauteur d'eau.

LOETP est calcul ®e ~° partir de | a formule déOudin
O"YE Y Y 0 . YD T Qf & &
0 — i O T O T Q¢ € ¢
C® pmm
Ou R est le rayonnement extraterrestre en 0 0fa 7Q T la température moyenne en °C a 2m du sol,
etKzl e seuil de t e mp ®leaayamnementedratérréstra dépera e |AAdGtance a
la terre, de |l a |l atitude du point de mesur e, de |
soleil. Le paramétre Kzde | a formule d6Oudin est fix® "~ 3. L ¢
chaque bassin versant en extrapolant la chronique de température issue de la station de Villersexel
|l 6aide du gr 8diehe bhssmnguersant, | 6ETP est es

1.6 RESEAU HYDROGRAPHIQUE

1.6.1 DESCRIPTION GENERALE

L6Ognon prend sa s ourGhéeawsLambert (20), sunlenversant sud duemassif
des Vosges, a 904 métres d'altitude. Il est un affluent de la Sabne, avec laquelle il conflue a Heuilley-
sur-Sabne (21), aprés un parcours de 214 km.

L60Ognon poss de un chevelu dense dbéaffluents. 21
10km et sont présentés ci-dessous.
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1.6.2.3 Le Rognon

Sous-af fluent de |1 860gnon par | e SceyDanidoe(70Raiconfloen pr e
avec le Scey a Beveuge (70). Les principales caractéristiques du Rognon sont répertoriées dans le

tableau suivant :

Le Rognon

Bassin versant 181 km?2

Linéaire 18,8 km

1.6.2.4 Le Lauzin

Affluent de |1 60Ognon en rive dr ole-Boerg(70) et cobflaeiazecn pr e
| 6O0Ognon ~ Medpnmaiyaleg céarlc)éristiques du Lauzin sont répertoriées dans le tableau
suivant :

Le Lauzin

Bassin versant 60 km?2

Linéaire 18,5 km

1.6.2.5 La Linotte

Af fluent de |1 80gnon en rive \lewois-le-Bojs (70)atcdnflueavect e pr
| 60gnon entr e GC¥enchamp (703. Ltes priacipales oasactéristiques de la Linotte sont
répertoriées dans le tableau suivant :

La Linotte

Bassin versant 221 km?

Linéaire 17,5 km

1.6.2.6 La Tounolle

Af fluent de | 60gnon en rive dondrémared, (70)lerdtre le boisodd t e pr
Verbuzon et le bois de Chaley. Elle conflue avec Led Qrgcipales - B ¢
caractéristiques de la Tounolle sont répertoriées dans le tableau suivant :

La Tounolle

Bassin versant 55 km?2

Linéaire 14 km

23/01/2026
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1.6.2.7 Le Ruisseau de Recologne

Af fluent de | 60gnon en rive gauche, IDenneRarie-sus e au d
Crete (25) et confl ue a-<edhatedu2s) lees principaleRaarbdtéastiques du
Ruisseau de Recologne sont répertoriées dans le tableau suivant :

Le Ruisseau de Recologne

Bassin versant 74 km?2

Linéaire 15,2 km

1.7 CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

1.7.1 LES GRANDES UNITES AQUIFERES

La structure hydrog®ol ogique du bassin versant de
qui détermine la répartition et le fonctionnement des principales formations aquiferes. Ces
formations varient en fonction de leur position dans la série stratigraphique et de leur localisation
géographique.

1.7.1.1 Le socle vosgien du bassin versant Sadne-Doubs

Cette unité aquifere est constituée de terrains volcano-sédimentaires traversés par des intrusions
granitiques l 6amont du b as s-ésnde Mdiseyr Berdomposdian princpalement
granitique,le socl e est tr s peu producti f | oParseqdwisj | est
| 6al t ®r at i @raé ddsaréneset penet flaamise en place de petits aquiferes superficiels.

Ces derniers ont une productivité limtéedue ~ | a pr ®sence ddéargil es.

Les granites des Vosges donnent naissance a une multitude de petites sources au faible débit, qui
ne constituent pas un vol umeeceammirfei sant pour | 6ali

Cette formation corr®6ga&nd ~ | a masse dbéeau

1.7.1.2 Les gres du Trias inférieur

L6®paisse s®rie gr®seuse du Tr i-aientaladl Hassia versantde ar g e m
| 60gnon, entre Melsey et Villersexel. Cette for ma
joue un réle aquifére et alimente de nombreuses sources, contribuant ainsi, en tout ou en partie, a

| 6approvi sionnement en eau de plusieurs communes ¢
Melisey, Malbougans, Ronchamp, Magny-d 6 Ani gon, syndicat du Ch®ri mon

Vacheresse, Granges-La-Ville, Granges-Le-Bour g, Mi gnavill ers, Senargent
Les gr s ont wun pouvoir filtrant i mportant et | es
en r®sulte que | deau est g®n®r al ement de bonne ¢
constantt mai s souvent assez | imit®, qui soutient | es d
Les grés du Trias inférieur ne constituentl e substratum direct des all uvi
faible partie du cours d 6 e, antre Montessaux et Lure. Dans ce secteur, ils peuvent contribuer a

|l 6ali mentation de | a nappe alluviale.

Cette formation corr &ROGATMd ~ | a masse dbéeau

23/01/2026
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1.7.1.3 Les formations jurassiques

La Figure 14 propose une description des aquiferes rencontrés dans les séries du Jurassique. Les
coupes ont ®t ® r®alis®es ~ partir des donn®es des:s
de faci s de | 6amont vers | 6aval de | 60gnon.

Les formations jurassiques se composent de plusieurs formations aquiféres de calcaires reposant
sur une couche marneuse imperméable (Cornet, 1986). Ces formations calcaires constituent les
principaux réservoirs aquiferes du bassin, qui sont :

1 Les calcaires du Jurassique moyen  (Bajocien - Bathonien) : qui forment des aquiféres
karstiques avec des écoulements souterrains rapides. Ces nappes sont sensibles aux
variations saisonniéres et sont particulierement vulnérables a la pollution en raison de la
vitesse de c au legrhm téseoveir ddlaraskigue moyen est composé de la
Grande Oolithe du Bajocien et des calcaires du Bathonien, trés karstifiés.

Lesubstratum de | &taégaries marnes lisssiqties impemeables.
1 Les calcaires du Jurassique supérieur

Dz Oxfordien supérieur (faciés "Séquanien" et "Rauracien"): qui constituent des
r®servoirs doéun e Lapnappesgei ysomassocideasont exploitées

pour | 6al i mentati on en eau potabl e de p |
Chassey-les-Montbozon, etc.). La fracturation et la karstification d e | 6aqui f
assurent un approvisionnement en eau trés important. Les marnes oxfordiennes et
le niveaumarno-c al cai re deonh dtAirtgwentenl e mur de | 6a
DZ Kimméridgien : quelques niveaux aquiferes sont interstratifiés entre les niveaux
marneux
DzLes calcaires du Portlandien .qui apparai ss

Ces formations correspondent aux masses d'eau DG123, DG150, DG178 et DG228.

1.7.1.4 Les formations du Crétacé

Les formations du Crétacé inférieur sont peu représentées et jouent un rbéle mineur dans
| 6hydrog®ol ogi e r®gional e. Elles comprennent des
| 6 Al bi en, mai s | eur extensi on essourcetsigndiqgative.e st r ei nt e

1.7.1.5 Les formations alluviales

Les formations alluviales du bassin de | 60gnon se
l eur ©ge, l eur extension et | eurs caract®ristiql
constituent un aquif re por euangesaexiarigi@res i on r ®gi on

°  Les alluvions pliocenes

Les dépbts pliocénes apparaissent a Geneuille et se développent en aval, essentiellement en rive
gauche, jusquédé”™ Pesmes et jusqubdau confluent, il s
substratum des alluvions r ®desamilessdegslsdts, dledflgesplus. | | s
ou moins argileux avec, localement des intercalations de niveaux graveleux. Cet ensemble, épais
de plusieurs dizaines de métres, est caractérisé par une sédimentation lenticulaire qui se traduit par
des variations de facies constants tant verticalement. Les niveaux les plus grossiers sont aquiferes.

0 Les alluvions anciennes des terrasses

Les alluvions anciennes, localisées sous forme de placages discontinus, étages a différentes
altitudes sur les flancs de la vallée, sont constituées de sables et de graviers généralement colmatés
par une matrice argileuse ou limoneuse abondante. Elles forment des aquiféres libres ou captifs,
généralement de faible extension et de perméabilité modérée a faible, ce qui limite leur capacité de
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stockage et de circulation dbéeau. Ces nappes peu
pour des usages individuels, notamment par des puits agricoles ou des dispositifs anciens
(®oliennes). Ces d®ptts corr es pdeniftesouslecodd DE31%a s s e

°©  Les alluvions récentes de la basse plaine alluviale

Les alluvions r®centes de | a basse plaine alluvi
pour | édal i ment atlLefonddedariviezease sitye dansalds hllavions. Celle-ci alimente

le nappe. La caractérisation des échanges nappe-riviere nécessitent des essais de pompage, des

suivis piézométriques ainsi que des cartes piézométriques de hautes et basses eaux. Ces données
sontassez lacunairessur | 6ensemble de | a vall ®e.

al

Cette nappe est activement exploit®e pour | é6ali mel

de |l a vall ®e de | 60gnon et dont | es principales
La nappes des alluvio®wWgnoedlba basse plaine de |6

Cette formation corr ®&631% rlk gue définte dansls cadre dd 1a Pirealive
Cadre sur | 6Eau.

1.7.2 LES MASSES D&EAU SOUTERRAINES DE LA ZONE D&ETUDE

C

La Directive Cadre Europ®enne s uétablitiud Eadre pofr Dre E ) du

politiquec o mmunaut ai re dans | e domaine de | 6eau. Cette
et une m®t hode de travail communs ° tous | es memb
La DCE fixe une obligationde résultats: at t ei ndre un bon ®tat g®n®r al
avec de possibles reports dé®ch®ance, justifi ®s

second objectif de « protection des ressources en eau » et définit a cette fin des stratégies
particulieres a mettre en place pour améliorer la qualité chimique des eaux en inversant la tendance

a la dégradation de la qualité des eaux souterraines et en réduisant les rejets de substances
prioritaires pour les eaux superficielles.Les masses doOoeaux soutermsanti nes
présentées dans le Tableau 3 et cartographiées sur la Figure 15:.

Code DCE / SANDRE D®nomi nati on de | a masse doeau

DG315 Al luvion de | 6d80gnon

DG377 Al'luvions de | a Sa'ne entre | es conflu

DG535 Domaine marneux de la Bresse et du Val de Sadne

DG123 Calcaires jurassiques des plateaux de Haute-Saéne

DG150 Calcaires jurassiques des Avants-Monts

DG178 Calcaires jurassiques septentrional du Pays de Montbéliard et du nord Lomont

DG523 Formations variées du Dijonnais entre Ouche et Vingeanne

DG524 Marnes et terrains de socle des Avants-Monts

DG228 Calcaires jurassiques sous couverture pied de cote bourguignonne et chalonnaise

DG618 Socle vosgien BV Sadne-Doubs

DG217 Gres Trias inférieur BV Sabne

DG202 Calcaires du Muschelkak supérieur et grés rhétiens dans BV Sadne

DG500 Formations variées de la bordure primaire des Vosges

DG506 Domaine triasique et liasique de la bordure vosgienne sud-ouest BV Sadne
Tableau 3: masses dbéeasdsomdasesirmide | 60gnon

IS' 24F-131-RL-1- B Page 28 sur 98

23/01/2026

(



Etude prospective sur la ressource en eau du bassin versant de I'Ognon

Diagnostic global du BV de I'Ognon

a Etage Princi biozone et
145
__| Portlandien
(Tithonien)
150
] <
2
2
5
155 — 2
E
: * 1. planula
E. bimnamatum
160 G. transversarium
"] oxfordian P. plicatilis A
T Argovien
— Q. Lamberti
tes_| Calloven Macrocephalites gracilis
— Bathonien
S. humphriesianum —
Bajocien o
170 —
Aalenien
- L. opalinum

EST

Calcaire a
ptérocéres

/ Calcaire fin
/ [ 3 sublithographique
/

Dalle nacrée
(macrocephalus) &

Calcaire a entroque
de Vesoul

Marne & C. rengerr; 53‘ s

%\
a crinoides \

\
AAAAAAAAAAAAAAAAA \

L~ Marne a C. renggeri

3 B - SEmm

] ik N,
% Dalle nacrée (macrocephalus) &~
S/ Mame de Champforgeron
g ° -
g Calcaire de la citadelle

de Besangon E

OUEST
Légende
@ Ammonites
0 Gravelles
Pesmes ;
* Polypiers, entroques
<9 Brachiopodes
e S A A ® Oolithes
¥ Pecten
Calcaire a tubulures v Bivalves
T Tubulures
—vvv- Surface bioturbée
Marne et calcaire argileux
(Exogyr a virgula)
3 . Perméable (faciés carbonaté)
Calcaire blanc crayeux

u Semi-perméable (marno-calcaire)

Calcaire et marne a Ptérocére

. Imperméable (faciés marneux)

N U
Marno-calcaire \

D D

Calcaire oolithique et argileux

C;Icaire apolypiers

Calcaire bi clas(ique_ i
a silex et oolithique

100 m
80m
—60m
40m

20m

om

(Ci
Calcaire argileux sableux (Opalinum)
Figure 14:Succession des aquif res au regard des formations g®ol ogiques du
IS' 24F-131-RL-1- B
Ingénierie

23/01/2026

Page 29 sur 98

Jur

C






Etude prospective sur la ressource en eau du bassin

versant de I'Ognon Diagnostic global du BV de I'Ognon

1.7.3 LA NAPPE DES ALLUVIONS DE LA BASSE PLAINE DE LO GNON

1.7.3.1 Extension latérale

Léaquif re alluvionnaire du bassin veragieumwesdae | 6 (
fond de vall ®e, que | 6on r e tlimooause €Figwe 16)s Lesilimides c ou v e
latérales de cet aquifére sont :

T I mper mPables, | orsqubdil est en contact direct
T Al'i ment ®e par | e coteau | orsque | a base de | 0:

calcaires jurassiques ou les grés du Trias ; plusieurs sources jalonnent la zone de contact
entre les versants et la plaine alluviale.

Pl usieurs secteurs do®l argi ssement notables peuve

9 Secteur entre Mélisey et Lure : la basse plaine alluviale est ici bordée par des terrasses
gui se raccordent  des -gRgpaaes.Casgépédts sdbioaraveleux i o n s
a caillouteux forment un ensemble hydrauliquement connecté, constituant un méme aquifére
alluvial dont la largeur peut atteindre 5 km.

M Secteur entre Lure et Vouhenans : sur ce tron-onjRahinéestnt er f
profond®ment entaill ®, de sorte que |l es plai
confondent en un seul aquifére alluvial, atteignant 2,5 km de largeur a hauteur de Lure.

1 Secteur entre Les Aynans et Longevelle : aprés un rétrécissement lié au relief séparant
| 60gnon et | e Rahin ° Vouhenans, | a basse pl ai
2 " 2,5 km au niveau dO6Aynans, au confluent de

1 Secteur entre Marnay et Mor ogne : ici, la plaine alluviale atteint une largeur maximale de
2,5 km au niveau de Courchapon.

9 Secteur en aval de Pesmes : " Pes mes, | 60gnon p®n tre dan
comblé par des dépdts plio-quaternaires a dominante argilo-sableuse, formant des terrasses
situ®es entre 190 et 255 m dbéaltitude. La pl a
meubles, ps66@®Frasgi vement jusqud”™ 4 km au confl u

1.732Epai sseur de | 6aquif re

Débune mani re g®n®rale, | 6®paisseur du r ®ser-voir
graveleuses de |l a basse plaine alluviale et 1l ocal
des alluvions anciennes fluviatiles ou fluvio-glaciaires :
- Dans | a basse plaine alluviale de [ 60gnon
trés variable et ne dépasse pas 8 m,
- Lacouche sabloogr avel euse sdéamincit | at ®r al ement

mais aucune tendance longitudinale nette ne se dégage le long de la vallée : les
®pai sseur s cdentlvariabley oséillant entre des valeurs élevées (5
a 8 m) et des valeurs plus faibles (2 a 5 m), sans évolution généralisée.

- Dans certains secteurs localisés, caractérisés par des conditions géologiques ou
morphologiques particuliéres, les épaisseurs sont nettement plus importantes.
Cbhbest not amme n tGermain, suralasterrasseSlavio-glaciaire en rive
dr oi t e «dh,eou éllds @ttpigreent 13 & 25 metres ; entre Saint-Germain et
Froideterre, sur la rive gauche, ou elles varient entre 10 et 20 metres ; ainsi
qudentre Roye et Vouhenans, dans | a plair
Rahi n, 0% | 6on o bsEmissewrs dé &acl@metrene n t de
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1.7.3.3 Epaisseur des argiles et des limons de couverture

L6®pai sseur des terrains de couverture est compri
on observe global ement une augmentation de cette

1.7.3.4 Caractéristique hydrogéologique
Caractéristiques piézométriques

Un inventaire des chroniqgques pi®zom®triques dispc
partir de la base de données ADES (ADES, 2025). Les piézométres disponibles sont listés dans le

Tableau 4 : Liste des pi®zom tresedarmrcshrioai z7oelabledud @t ud
5Tableau 5. La Figure 17 présente la localisation des piézomeétresvis-a-vi s de | a zone d
des unit®s de gestion. Toutefois, un seul pi ®z om
présenté par la suite.

Une carte piézométrique des hautes eaux de 1973 permet de visualiser| 6 ®c oul ement de |
dans |l a partie amont du bassin versant de | 60gnon
portion limitée du territoire étudié et qudel |l e reste approxi matlesve en
altitudes piézométriques relevées a cette époque varient entre 322,5 m a Montessaux et 242,5 m a
Montagney-Servigney, traduisant un gradient hydraulique significatif orienté globalement vers la

Sabne (Figure 18).

Code
Code BSS / s . Nom masse
X (L93) | Y (L93) Aquifére capté souterraine I\élags: ]

Complément de l'entité Calcaires jurassiques

BSS001JDCT NV2 : Calcaires du
(05012X0024/F1) 894621 | 6688796 Jurassique entre Sadne et 513AB00 das plateal{x de DG123
Ognon aute-Sabdne

Alluvions de I'Ognon, de la

BSS001JDDC o . ,
(05013X0001/SM1) 895965 | 6687168 | confluence du Rahlnqla 710AB03 | Alluvions de I'Ognon | DG315
confluence avec la Sabne
Complément de l'entité Calcaires jurassiques
BSS001FZJT NV2 : Calcaires du
(04728X0050/F1) 931632 | 6702897 Jurassique entre Sadne et 513AB00 des plateaux de DG123
Haute-Saone
Ognon
Tableau 4 : Liste des pi®zom tres dans | a zon:
™ < o (o] N~ o] ()] o — N ™ < n o M~ [ee] (o2} o — N o™ < Lo
o o o o o o o — — L) — — D) D) L) D) — N AN N AN N AN
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
BSS001JDC]
BSS001JDD(
BSS001FZJ1
Tableau 5 : Périodes de mesures
La zone doé®tude dispose de peu dbéindicateurs pi ®:
versant de |1 60gnon, seuls trois pi®zom tres sont
| 60O0gnon, tandis que | es de u assicquastdeselatcacxal® la Blaute- | e s
Satne (Il 6un en aval, | 6autre au centre du bassin)
pi ®zom tre captant |l es alluvions de |1 60gnon sera
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Le piézometre BSS001JDDC
Caract®ristiqgues physiques de | 6indicateur

L'indicateur piézométrique BSS001JDDC est situé au lieu-dit le « Pres D'Avaux », sur la commune
de Thervay (39). Il s'agit d'un forage de 13,72 m de profondeur. Selon la BSS, la date de fin des
travaux de réalisation de l'ouvrage est janvier 1957. Il s'agit d'un ancien puits communal, utilisé
depuis janvier 2007 pour la surveillance piézométrique régionale. D'un point de vue géologique,
l'ouvrage capte les Alluvions de I'Ognon et son substratum calcaire du Crétacé. La coupe technique
et la géologie du forage sont presentees sur la Figure 19.

COUPE TE(,'HNIOUE o - COQUPE Gf'OZOG/.QUE
0 *0,30 o o
o, Terre vegelale
2707"1"’571‘ /’/‘”": | devenant sableuse
Sables /‘/ﬂs
Tubage créine 4" ’ Sables ot graviers
h Gmwer.);'l5 sgélfccjl ’{;./'rccux
N 8,66 Ga/eta graviers, sables
'[a,-otte 30 \f v RN . ‘.m."”v © mernes javnes :
(3_5%) NE Tuéage ﬁ/e/a4 S ‘ Caleaires mafneuxjatmed"
c 9leaires marneux
Cgrott
?;ao%)e 13,40 e ,/C!’eéace}
D 7 LI »

Figure 19: Coupe technique et géologique de l'ouvrage BSS001JDDC

Qualité et statistiques des Données piézométriques générales

La chronigue doé®volution des niveaux ledpBripale®t r i qu
caractéristiques statistiques de la chronique sont représentées sur le Tableau 6.

Les niveaux piézométriques enregistrés au point BSS001JDDC présentent une moyenne de 190,79
m NGF, reflétant le niveau moyen de la nappe durant la période 2007-2025. La médiane, |égérement
inférieure (190,69 m NGF), indique une distribution relativement équilibrée des valeurs autour de

cette mesure centrale.
L'écart-type de 0,69 m montre une variabilité modérée des niveaux piézométriques, suggérant des

fluctuations plus marqu®es par rapport ~° dbéautres
est ®galement visible " tdawndgr glbludma mpInii tmwane dee 9 8V

maximum de 193,32 m NGF.
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Tableau 6 : Statistiques descriptives des données piézométriques de BSS001JDDC

Paramétres statistiques Période 2007-2025
Moyenne 190,79 m NGF
Médiane 190,69 m NGF
Ecart-type 0,69

Minimum 189,35 m NGF
Maximum 193,32 m NGF
Percentile 5 % 189,79 m NGF
Percentile 95 % 191,98 m NGF

Evolution des niveaux piézométriques

LaFigure 20pr ®s ent e | 6®vol ution des niveaux pen®a@ao mM®t r i
est stable depuis le début de la chronique, sans tendance patrticuliere.

BSS001JDDC (05013X0001/SM1) - PUITS PRIVE (THERVAY-39) - Jura (39) PPN
du 02/05/2007 au 22/01 /2026 - Uniguement les données validées correctes et en cours de validation

— BSS001)DDC
(05013X0001 /SM1)

¥ Points temps réel

Cote piézométrique (m NCF)

2008 2010 2012 2[}'\4 20‘]6 EC‘IS 20‘2C 20|22 20|24 20|26

Date
Données issues du Portail national eaux scuterraines du SIE, ADES

Figure 20 : Chronique pi ézométrique et tendance g énérale de la s érie - Piézometre BSS001JDDC

Paramétres hydrodynamiques

Selon les données fournies par la Banque de données du sous-sol (BSS), les caractéristiques
hydrodynami ques de plusieurs forages | ocalis®s | e
valeurs de transmissivité varient de 5,7 x 10w m?/s (a Blarians i Champs Froussard) a 1,9 x 108

m2/s (a Pin), ce qui témoigne d@une hétérogénéité marquée des propriétés hydrodynamiques des

formations traversées. De maniére générale, les transmissivités les plus élevées (>10®8 m2/s) se

situent dans la partie aval, notamment entre Emagny, Pin et Boulot, ou la présence de calcaires

fissurés favorise des écoulements importants. En revanche, les valeurs plus faibles sont relevées

dans des secteurs localement moins perméables, comme & Palise (5,8 x 10t m3/s) ou a Blarians 1

Champs Froussard.

18 QUALITE DE LOGEAU

De nombreux indicateurs biologiques, chimiques et écologiques permettent de statuer sur la qualité
des cours dobéeau, et ce °~ plusieurs ®chell es.

IS' 24F-131-RL-1- B Page 37 sur 98

23/01/2026







Etude prospective sur la ressource en eau du bassin

versant de I'Ognon Diagnostic global du BV de I'Ognon

€ une | 6®chelle plus Il ocal e, | 6®t at des cours doe
sui vi . Des indicateurs per met t ehimique(bilansen oxggéne,d ®t er
température, nutriments azotés, nutriments phosphorés, acidification et polluants spécifiques) et

biologique (invertébrés, diatomées, macrophytes, poissons, hydromorphologie) duquel découle

| 6 ®t at ®col ogi g(wés bod, bon,crmyem, médidodee mauvais). Un état chimique du

cours dobéeau e sdsé a® gcgardaenla présenderde polluants chimiques et de leurs
métabolites (bon état ou non atteinte du bon état). L'ensemble de ces données est produit selon

l'arrété du 27 juillet 2018 relatif aux méthodes et critéres d'évaluation de I'état écologique, de I'état

chimique et du potentiel écologique des eaux de surface pris en application des articles R. 212-10,
R.212-11etR.212-18 du codennement!l 6enviro

Le porter "’ connai ssance (PAC) duur A TeGEB W ed el 610 @ ¢
programme de surveillance DCE comporte :
1T 20 stations sur l es eaux superficielles (dont
masses dboe®wudesomas8€&s dbébeau du BV,
1T 16 stations sur |l es eaux souterraines, r®epart i
des masses dbébeau souterraine.
Le PAC pr®b6ape guke 8DAGE 202 dZiOeZs?,massesuelserdef)retauz&
affichent un bon ®tat ®col ogi que, dont une maj or i
sont ainsi relev®s sur | a #oyes nmaetsebeislssceratwamaj@en
bon ®tat ®col ogi que.
Le d®t ai l de | 6®valuation del #ade@®.at ®col ogi que es
Nbre mass% sur | e Haute ValMoyenne e
| 60gnon val | ®e
Tr s bon |0 0 0 0
Bon ®tat (14 28 % 20 % 8 %
£Etat moyel3s8 36 % 20 % 16 %
£tat m®dil6 32 % 4 % 28 %
£t at mauv?2 4 % 0 % 4 %

Tableau 7 : Evaluation écologique des eaux superficielles

Enf 88 des masses doOoeau souterraines sont en bon
13)
Les masse ddeau qui ne r®pondent pas © | 6objecti
pesticides sont
Ales Calcaires jurassi gleelsnda e(skFPpD@lt23R)u,x de F
Al es Calcaires | urMosnstisqu(eFsRDI&1s5 0A)v.ant s

Ces 2 masses doea¥w ad fBE¥udenltdoOgmorn.l
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Préléevements annuels prise du Rahin

8,0 Lo a8

6,0
6,2

4,0

Volume prélevé (Mm3)

35 39
2,0 33

0,0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figure 23: Prélevements de la prise d'eau du Rahin

La retenue de Champagney a été vidangée en 2017/2018, les prélévements ont donc été faibles.
La retenue a ensuite été remplie les deux années suivantes. Les années 2022-2024 correspondent
a des années avec un fonctionnement normal de la retenue de Champagney. Le volume moyen
prélevé est de 6 Mm?® par an.

La majorit® du volume est pr ® @prél@&enents edtebatobreetde | a
mars compris).

Prelevements moyens mensuels Rahin

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60

Volume prélevé (Mm3)

0,40
0,20

Figure 24: Prélevements mensuels pour la retenue de Champagney
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2 HYDROLOGI E DANS LOETAT | NFLU

2.1 ESSAI DE DEFINITION DES RESSOURCES REGULATRICES

En hydrogéologie, le réservoir (I'aquiféere) n'est que le contenant de la ressource (I'eau souterraine).
On entend parler de ressource en eau sans que le terme ne soit clairement défini. Plotnikov rédige
en 1946 un ouvrage sur les ressources en eau, traduit en francais en 1962. Il parle de « ressources

en eaux souterraines é&. Deux vol unpeus une mappa libres o n't

(Plotnikov, 1962) :

°  Le volume stocké dans un aquifére donné ; ce volume tot al est ;I 6®qui

°  Le débit qui peut étre tiré de cet horizon aquifere a l'aide duncaptage; co6est | a parti
(nomm®e r ®ser ve ou ressource exploitabl e), co
réglementations.

A ces deux volumes sodajoute celui des nappes dit

constant, et quobdoon peut assimiler aux nappe capt.i

et ne sont donc pas considérées en premiere approche.

Le volume d'eau stocké dans un aquifere comprend donc : i) d'une part le volume d'eau compris
entre un niveau bas et un niveau haut dpofond» napp
situé sous le niveau bas, qui constitue un volume permanent.

Le premier volume est la ressource régulatrice, dont la principale caractéristique est son évolution

dans | e temps entre des basses eaux et des hautes
terme de ressources régulatrices par Plotnikov dés 1946 (Plotnikov, 1962). Le volume d'eau qui

échappe aux fluctuations sont donc les réserves permanentes de Plotnikov (ou réserves constantes

de (Margat, 1965)).

SurlaFigure25,ces concepts sont rappel ®s sous forme dobéun
roit fi

sur | a partie d i e de | a gure qui il lustrent
cette figure, |l a premi re nappe est en | ien avec
nappe est alimentée par les précipitations de sorte que la recharge par les pluies fait varier le niveau

pi ®zom®trique. Les ressources r®gulatrices sont d

le niveau de basses-eaux (A BE) et le niveau de hautes-eaux (A HE). Ce volume varie entre chaque

cycle de recharge. Sur la figure, la réserve régulatrice augmente entre le cycle 1 et le cycle 2
(Rr2>Rr1). De m°me, | a ressource permanente est d
mur de | 6 aquiufde bassese@dux. Ceevolume peetdui aussivari er doéun cycl e
étant donné que le niveau de basses eaux varie selon les cycles. La variation de stockage entre

deux cycles consécutifs est alors donné par nNRp=Rp2-Rpl. Le niveau de basses-eaux permet le
maintien ddéun niveau dbéeau dans |l a rivi re (Hriyv
appelé le débit de base. Si ce niveau est naturellement au-dessous du lit de la riviére, alors le cours

d 6 e a&na ses en saison seche.
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. Cycle 1 Cycle 2

Rr2
Rrl

Hri\r {t}
=10, min (t) o]

i ® HE=f(Y)

Ressource permanente

@ BE=f(Y

Nappe captive

VF‘ Ressources profondes

Figure 25 : Schéma des ressources

2.2 STATIONS HYDROMETRIQUES

Les stations hydrométriques permettent de connaitre le d ®b i t des ¢ ourtsrritoded e a u .
d 6 ®t, U@ stations hydrométriques existent et 8 d 6 e nt r ene sohtlaetgellement plus
fonctionnelles. Les données de ces différentes stations sont disponibles sur le site internet
Hydroportail (https://hydro.eaufrance.fr/) et sont présentées dans le Tableau 8 et sur la carte en

Figure 26.
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Diagnostic global du BV de I'Ognon

Nom Station

Surface
BV (km?2)

Altitude
(m)

Date de début

de chronique

Date de fin
de
chronique

Période de
données

disponible
s (années)

U105401q LO9nonaBeaumotte | 5 1261 229 | 13/09/1967 | 31/12/2023| 563
Aubertans
U107 4020 L'Ognon a Pin Ognon 1691 201 22/07/2000 | 31/12/2023 23.5
U 1084010  L'Ognon a Pesmes Ognon 2058 185 | 27/12/1963 | 31/12/2023| 60.1
U 102 502 - Rahin a Champagney o 0 X X 18/07/1978 | 06/12/1979 | 1.4
[Plancher Bas, Monumen
U 1014017 L'Ognon a Vouhenans Ognon X X 12/08/1985 | 22/02/1994 8.5
U102503] € Rahinau Vale Rahin X X 11/06/1985 | 23/01/1990 | 4.6
Gouhenans
U 107 501¢ La Lanterne a Emagny| Lanterne X X 23/05/1991 | 14/02/1992 0.7
U107 401q " Ognonl,ggnh;:"gnew' Ognon X X 12/07/1968 | 11/04/2000 |  31.8
U 107 522q L€ "uisseau de Recologn Ruisseau de) X 18/01/1996 | 19/01/1996 | 0.0
Noironte Recologne
U 107 521 1€ ruisseau de Recologng  Ruisseau de| X 06/06/1991 | 05/08/1992 | 1.2
Recologne Recologne
U107 5410] L€ TUisseau de Recologn  Ruisseau de| X 17/05/1991 | 28/08/1992 | 1.3
Franey Recologne

Tableau 8 : Stations hydrométriques sur

le bassin versant de I'Ognon

Les stations retenues sont les stations ouvertes (surlignées en vert), les stations fermées ne

pr ®sentant
de donn®es

pas
trop

doéint®r°t particulier
a nxCGhevigneyesurd'©@gaan). | 6 Ognon

(chronique d

Les qualités des chroniques sont données pour chaque station retenue dans le tableau suivant :

Nom station

Qualité s de la station

Basses eaux : Données bonnes

U100 4010 | L'Ognon a Servance [Fourguenons] Ognon Moyennes eaux : Données bonnes
Hautes eaux : Données bonnes
Basses eaux : Données bonnes

U102 5010 | Le Rahin a Planch&as Rahin Moyennes eaux : Données bonnes

Hautes eaux : Données bonnes

24F-131-RL-1-B
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Diagnostic global du BV de I'Ognon

Nom station

Qualité s de la station

U 101 4020

L'Ognon a Montessaux

Ognon

Basses eaux : Données bonnes
Moyennes eaux : Données bonnes

Hautes eaux : Données bonnes

U 103 5410

Le Scey a Beveuge

Scey

Basses eaux : Données bonnes
Moyennes eaux : Données bonnes

Hautes eaux : Données bonnes

U 104 4010

L'Ognom ChasselesMontbozon [Bonnal] | Ognon

Basses eaux : Données bonnes
Moyennes eaux : Données bonnes

Hautes eaux : Données bonnes

U 105 4010

L'Ognon a BeaumottAubertans

Ognon

Basses eaux : Données bonnes
Moyennes eaux : Données bonnes

Hautes eaux : Données bonnes

U107 4020

L'Ognon a Pin

Ognon

Basses eaux : Données non qualifiées
Moyennes eaux : Données non qualifi¢

Hautes eaux : Données non qualifiées

U 108 4010

L'Ognon a Pesmes

Ognon

Basses eaux : Données bonnes
Moyennes eaux : Données bonnes

Hautes eaux : Données bonnes

Tableau 9 : Qualités des eaux des 8 stations retenues
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2.3 DESCRIPTION DU CYCLE ANNUEL

L6éhi stogramme des moyennes des d®bits mensuel s di

période [1994 ; 2023] est présentée ci-dessous.
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Tableau 10 : Histogramme des moyennes des débits mensuels

Le tableau ci-dessous présente trois indicateurs : le module annuel et les modules au plus fort des
épisodes de basses et hautes eaux (respectivement entre décembre et mars et entre juin et
septembre).

Débit
spécifigue  Module
(L/s/km?)

Module hiver Module été
(décembremars) (juin-septembre)

S_BV
(km2)

L'Ognon a Servance 735 40 2,9 51 1,0
Le Rahin a PlanchéBas 33 45 1,5 2,6 0,5
L'Ognon a Montessaux 168 32 5,4 9,4 1,9

Le Scey a Beveuge 180 13 2,4 4,1 0,9
L'Ognon a Chassdgs
Montbozon 852 19 16,4 27,9 6,3
L'Ognon a Beaumotte
Aubertans 1261 18 22,2 37,6 8,8
L'Ognon a Pin 1691 16 27,8 47,2 10,8
L'Ognon a Pesmes 2058 15 31,6 53,4 12,8

Tableau 11 : Modules (m?®/s) sur le bassin versant de I'Ognon
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24 PERI ODE DOETI AGE

2.4.1 CHOIX DE LA PERIODE DE BASSES EAUX

La période de basses eaux peut étre définie hydrologiquement comme la période pendant laquelle
les débits moyens mensuels sont inférieurs au module annuel (cf guide HMUC).

Pour chacune des stations hydrométriques dont les données ont été récoltées, les débits moyens
mensuels sont comparés au module annuel, pour chaque année.

Pour chaque station et pour chague mois, le pourcentage du temps pendant lequel le débit est

i nf®rieur au module annuel est calcul ® sur la p®
supérieur a 50 % signifie que sur la période considérée, le mois est en moyenne un mois sec (module

mensuel inférieur au module annuel).

La période de basses eaux est définie, au droit de chaque station, a partir des mois identifiés comme
secs.

Léanalyse swu®Olgmosnt 4&vecBtensegesci-dessous, ~ titre doexc
pour lesquels le module mensuel est inférieur au module annuel sont colorés en orange.

[ Qh3dy2y t tS&avySa 6! mny namno

Modules mensuels (en m3/s) Module
annuel
(en
m3/s)

Année
Jan. Fév. | Mars | Auvr. Mai Juin Juil. | Ao(t | Sept. | Oct. Nov. Déc.

2001 | 442 | 35.2 171 80.3 | 451 | 171 | 153 | 844 | 196 | 333 | 288 | 465 45.4

2002 | 53.1 | 58.2 | 65.7 | 139 | 343 | 111 | 6.62 5.8 6.07 | 25.1 140 61.8 40.1

208 | 76.3 | 459 | 229 | 9.69 | 104 | 6.04 4.1 236 | 222 | 128 | 251 | 26.7 20.4

2004 | 914 | 399 | 276 | 201 | 195 | 121 | 483 | 965 | 6.99 | 435 | 333 | 441 29.4

2006 46 52 25.7 575 | 40.1 10.7 | 9.26 | 6.43 | 558 | 537 | 5091 28 24.4

2006 36.2 | 35.7 103 729 | 315 187 | 6.69 | 20.6 | 314 | 541 | 285 37.2 39.7

2007 64.5 | 54.6 66.6 15 156 | 29.1 | 345 | 335 | 9.79 | 655 | 30.5 59.3 35.0

2008 | 46.2 | 215 | 573 | 673 | 134 | 21.2 | 7.73 | 144 | 39.6 | 318 | 433 | 434 33.9

2000 | 24.2 57 524 | 188 | 895 | 983 | 109 | 501 | 3.48 | 3.59 | 178 | 55.9 22.3

2010 | 464 | 66.1 | 31.7 | 263 | 152 | 153 | 6.69 | 23.7 | 16.6 | 9.05 | 458 114 34.7

2011 | 587 | 169 | 182 | 139 | 685 | 562 | 11.2 | 10.7 | 748 | 10.2 | 6.94 | 756 20.2

2012 101 17.2 14.2 185 | 34.8 17.8 16.1 | 6.84 | 114 | 328 69.2 118 38.2

2013 53 91.3 289 | 411 521 | 205 | 9.39 | 4.88 10.2 | 38.7 69.5 | 429 38.5

2014 61.7 84.4 | 27.8 10.1 122 | 697 | 25.2 | 298 | 933 | 275 | 413 37.7 31.2

2015 82 465 | 344 | 314 | 384 | 7.74 | 242 | 229 | 822 | 484 | 131 141 23.8
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[Qh3y2y ¢t

2016 58 118 55.2 | 77.8 48 112 155 | 9.06 | 6.96 | 6.55 | 28.8 | 8.47 45.4

2017 108 | 47.1 71 122 | 245 | 106 | 7.78 | 582 | 7.22 | 848 | 40.2 | 727 26.5

2018 145 67.4 60.5 | 314 26 235 | 484 | 287 2.57 2.19 2.58 33.4 33.5

2019 29.2 312 | 447 16.6 | 20.5 11.7 | 465 | 484 | 1.97 19.3 | 385 80.5 25.3

2020 | 25.3 65.3 64.3 791 15.2 19 6.56 | 2.66 | 2.29 264 | 194 | 486 25.2

2021 87.4 98.2 34.8 12.6 73.9 25.7 83.1 155 6.3 7.15 17 57.3 43.2

202 | 552 | 493 | 136 | 313 | 103 | 6.78 | 277 | 159 | 217 | 124 | 233 33 20.1

2023 | 51.8 14 298 | 348 | 159 | 468 | 6.46 | 815 | 224 | 126 | 827 89 29.3

% du temps ou module mensuel < module annuel

13% | 26% | 35% | 61% | 78% | 96% | 96% | 100% | 96% | 83% | 48% | 17%

Tableau 12 : Détermination des mois secs pour la station « L60Ognon 7 »peod-aiRky

Cette méthode ne compare pas les années les unes par rapport aux autres. Ainsi, certains mois en
2022 ne sont pas considérés comme secs, alors que leurs modules sont faibles par rapport aux
modules de 2001 par exemple.

Le tableau suivant présente pour chaque station le pourcentage du temps pendant lequel le module
mensuel est inférieur au module annuel, sur la période des données disponibles au droit de chaque
station.

Les mois pour lesquels le pourcentage est supérieur a 50 % sont coloriés en orange.

% du temps ou le module mensuel < module annuel

Nom Jan. | Fév. | Mars | Avr. Mai Juin | Juil. | Aolt | Sept. | Oct. | Nov. | Déc.
L'Ognon a

Servance 16% | 13% | 30% | 57% | 74% | 91% | 91% | 96% | 96% | 70% | 39% | 13%
[Fourguenons]

Le Rahin a

23% 32% 32% | 55% | 74% 91% | 91% | 96% | 96% | 65% | 41% 14%
PlancherBas

L'Ognon a

14% | 13% | 35% | 61% | 78% | 96% | 96% | 96% | 96% | 70% | 35% | 14%
Montessaux

Le Scey a Beveugq 18% | 22% | 35% | 57% | 65% | 96% | 96% | 96% | 91% | 86% | 52% | 19%

L'Ognon a Chassey
les-Montbozon 13% | 22% | 30% | 61% | 78% | 91% | 91% | 100% | 96% | 78% | 43% | 13%
[Bonnal]
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% du temps ou le module mensuel < module annuel

L'Ognon a
Beaumotte- 13% 22% 30% | 61% | 74% 96% | 91% | 100% | 96% | 83% | 43% 9%
Aubertans

Diagnostic global du BV de I'Ognon

L'Ognon & Pin 9% 26% | 35% | 61% | 74% | 96% | 96% | 100% | 96% | 87% | 48% | 9%

L'Ognon & Pesmeg 13% | 26% | 35% | 61% | 78% | 96% | 96% | 100% | 96% | 83% | 48% | 17%

Tableau 13 : Détermination de la période de basses eaux sur le bassin versant de I'Ognon

La période 1° avril T 31 octobre est choisie comme période de basses eaux.

2.4.2 STATIONS D@BSERVATIONS DES ECOULEMENTS (RESEAU ONDE)

Le réseau Onde! (Observatoire National Des Etiages) est un observatoire qui vise a caractériser les
étiages estivaux par l'observation visuelle du niveau d'écoulement des cours d'eau. Il poursuit le
doubl e objectif de constituer un r®seau de connai
out il ddaide " |l 6anticipation et ~ |l a gestion des

5 stations sméme ol deOafflnemta importaints de celui-ci peuvent étre étudiées. Les
mesures sont réalisées chaque mois entre mai et septembre et ce depuis 2012. Le niveau
d'écoulement des cours d'eau est apprécié visuellement par des agents de I'OFB. 3 catégories
existent: ®coul ement visible (permanent et visible
eau mais sans courant) et assec.

Linotte a
Tounolle  RocheSurLinotte- Rahin & Lure Rahin a Ognon a
a Boult et-SoransLes Champagney | Froideterre

Cordiers

Ecoulement
visible

Ecoulement
non visible

29% 3% 40%

Tableau 14 : Données Onde sur 5 stations du bassin  versant de 'Ogno n (mois de mai & septembre
sur la période [2012 : 2024])

Ainsi, la Tounolle et la Linotte ne semblent pas sujettes a des étiages séveres, a minima au niveau

des stations ONDE. € | dinverse du Rahin ° Lure 0% ces ®pi
septembre. Or, nbéest pas |l e cas pllua prildamdde¢aua
le barrage de Champagney exerce une influence certaine sur les débitsduRahi n. Enfin sur |
' Froideterre, donc sur | 6amont du cours doeau, I
année au plusfortde | 6 ®t ®.

1 https://onde.eaufrance.fr/
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2.5 EVOLUTION DES DEBITS JOURNALIERS

Les débits moyens annuels des 8 stations retenues sur les 30 derniéres années sont tracés ci-
dessous :

60,00
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30,00

Débit moyen annuel {m3/s)
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0,00
1994 1999 2004 2009 2014 2019

L'Ognon a Pesmes —8—L'Ognon a Pin L'Ognon a Beaumotte-Aubertans —@—'Ognon & Chassey-lés-Montbozon [Bonnal]

—&—'Ognon & Montessaux L'Ognon a Servance [Fourguenons] Le Rahin a Plancher-Bas Le Scey a Beveuge
Figure 27 : Evolution des débits moyens annuels

Une tendance a la baisse est observable pour les stations en aval de Chassey-lés-Montbozon. Cette
baissen 6 est pas obser v®e o0u peauslés adiresastations (stations eruasmonft ai b | e
du bassin).

2.6 ESTIMATION DES RESSOURCES REGULATRICES

2.6.1 METHODE D@&VALUATION QUANTITATIVE

Sur |l e bassin versant de |1 6860gnon, on ne dispose
données de porosité, pour calculer les différents termes de la ressource de la Figure 25. En Comité
Technique, une approche différente a donc été proposée et acceptée pour évaluer les ressources

r®gul atrices, qui sont | es volumes dbébeau souterra
ces réserves régulatrices déterminent le débitdebase des cours dbdébeau. Ne di s
pi ®zom tres dans tous |l es bassins et de cartes pi

du débit de base est le meilleur moyen pour faire une évaluation quantitative des ressources. La
notion de débit de base des rivieres a été reformulée dans les années 1940 a partir du concept de
tarissement des rivieres. Barnes, en 1939, apres avoir étudié les courbes de débits du Mississipi,
propose de dissocier les courbes de débits en trois apports :

°©  Le ruissellement;

©  Un écoulement mixte équivalent aux écoulements hypodermiques (ou de subsurface) ; ce sont
des écoulements a faible profondeur, souvent a la base des profils de sols ;

° Lavidange des eaux souterraines.
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2.6.3 BILAN

Le Tableau 15 présente un bilan des estimations des débits de base apportés par les eaux
souterraines.

Min Débit Max Débit Moy Débit Min Débit Max Débit BFI BFI
Station mesuré en mesuréen mesuréen debaseen | debaseen moyen moyen

Mma3/an Mma3/an Mm3/an Mma3/an Mma3/an annuel journalier
U1004010 ; 43 157 98 20 64 43% 63%
L60Ognon °
U1025010 ; Le 21 74 51 10 33 37% 58%
Rahin & Plancher-
Bas
U1014020 ; 88 244 172 37 119 48% 65%
L60Ognon
Montessaux
U1035410 ; Le Scey 1 131 75 1 49 43% 65%
a Beveuge
U1044010 ; 333 852 529 159 401 48% 58%
L6Ognon -
Iés-Montbozon
U1054010 ; 296 1205 731 135 643 50% 69%
L'Ognon a
Beaumotte-
Aubertans
U1074020 ; 549 1161 864 263 579 50% 68%
L'Ognon a Pin
U1084010 ; 444 1682 1053 263 833 49% 67%

L'Ognon & Pesmes

Tableau 15 : Estimation des d ébits de base

Le Tableaul5montre une nette progression des d®bits me

ver sant de | 60gnon, p as s anitl72 dMm3aw dahsdes tées dmbagsinn n e s
(stations U1004010 & U1035410) a plus de 500 Mm3/an en moyenne dans la partie aval (stations
ui1044010 © U1084010). Cette ®volution traduit | 6a

la convergence des apports hydriques des affluents.

L6indice BFI (Base Flow | ndex) annoellvartfpue37 po@aé0% a par
selon les stations. Ce BFI est calculé en faisant la moyenne annuelle des débits de base journaliers
divisé par la moyenne annuelle des débits totaux journaliers. Dans les secteurs amont, le BFI moyen
annuelestde 3714 3 %. A | onwoyeadnnuel btteint Bréside 50 %. Le BFI moyen journalier

est calcul ® en calculant déabord I e BFI pour <chagqg
sur | dann®e. Pour | e BFI moyen | ouyavecddlaussdesBFRs r ®s
plus faibles en amont quben aval. Cela teéermawi gne

(calcaires jurassiques fissurés et nappes alluviales) qui alimentent le réseau, méme en période
doé®t.i age

23/01/2026
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2.7 CARTOGRAPHIE DES UNITES DE DRAINAGE KARSTIQUE

La cartographie des unités de drainage karstique a été réalisée a partir de données de tracage
issues de la BD Tracages et des données de la DREAL (BRGM, 2025) (DREAL Bourgogne Franche
Comté, 2025) couplées a des informations géologiques détaillées (structures, réseaux de failles) et

| 6anal yse de | a topographie. L6int®gration de
délimiter avec précision les entités de drainage karstique, identifier les axes préférentiels
do®coul ement souterrain, et affiner | a compr ®hens

des mécanismes de transfert dans les systemes karstifiés.

Y

La spécificité des données de tracage réside dans leur capacité a révéler la continuité des
écoulements souterrains a travers plusieurs formations aquiferes, fournissant ainsi une vision
intégrée du fonctionnement hydrogéologique.

Les diff®rents points de tra-age, incluant |l es po
la Figure 29.

Les traits de tracage ont été comparés au tracé du bassin versant et aux structures géologiques

dans |l a zone d6é®tude. Léanalyse de |l eurs r®sultat
1 Des traceurs ne réapparaissent que dans un seul exutoire, indiquant des unités de drainage
i sol ®es o0o% | o6infiltration alimente une source
1 Des traceurs sont détectés dans plusieurs exutoires, ce qui suggére que certaines zones
déinfiltration contribuent ° ©plusieurs syst me
1 Des sources re-oivent des traceurs i Ssus de
d®montrant qubelles sont aliment ®es par plusi e

connexions est non homogéne, indiquant une structure karstique complexe, marquée par
des écoulements préférentiels et des variations locales de perméabilité. Ces deux derniers

types de connexions sugg rent | 6exi stence de
permettant un transport rapide de | 6eau entre
Léanal yse approfondie des tra-ages, coupl ®e ~ | 6
do®tude, du r®seau de failles et de |l a topographi

la limite du bassin. Cette nouvelle délimitation est présentée dans la Figure 30.
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1

de la localisation précise des points de prélevement recensés dans la BNPE. Les retours des
guestionnaires ont permis de confirmer une partie des données tout en excluant certains
prélévements situés hors du périmétre du bassin versant.

Une partie des pr® vements pr®sents sur 1|l e b
mod®l i s®s car | e bassin hydrog®ol ogiqgue sur | e
terminant sa course dans un bassin versant voisin.

L 6 a n adeyretaurs de questionnaire a mis en évidence une variation mensuelle faible,
justifiant wune r ®p ar tUneg dugmentatiom def 966rdes erélavenrentsl 6 a n n ¢
est constatée entre la période 2012-2014 et 2019-2021.

10

9

9.2 9,1
8,8 8.9 8,8
8,5
8,4 5.2 on
| ‘ ‘ ‘ ‘
0 |

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Volume (Mm?)
%) w £~ ()] [ ~ o

-

Figure 32 : Histogramme de I'évolution annuelle des prélevements AEP [2012 -2021]

Méthodologie pour les p rélevements passés : Les volumes antérieurs a 2012 ont été
reconstitu®s en se basant sur | 6®vol uklldn d®r
Léanal yse a ®t ® men®d parecs dwes daosnsni®e sv eprasrarc on

N

>
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3.3 INDUSTRIES

1 Source de données :BNPE (complétée par les retours des industriels via un questionnaire).

1 Méthodologie pour les volumes actuels  : Les volumes déclarés a la BNPE entre 2012 et
2021 sont compris entre 0,5 et 0,7 Mm3. Pour tenir compte des consommations non
déclarées, un volume complémentaire de 0,5 Mm?3/an a été ajouté (valeur choisie en
concertation avec la CCI pour tenir compte des prélevements non déclarés a la BNPE). Ce
volume complémentaire a été ajouté au pro rata de surface de chaque sous bassin versant,
les industries consommant cette eau étant présentessur | 6 enti ret ® du
dans une zone spécifique.

b a

Aucune variation mens u,arakene audnmeentgiian significatewe desd e n't i |

prélevements est constatée ces dernieres années (+70% en 10 ans). Des travaux de

modi fication des <circuits dbdéeau des plus gros

menés depuis 2021. La consommation déclarée devrait retomber autour de 0,5Mm3.

1400 000
1200 000
1000 000
E 800 000
Q
£
=
£ 600000
400 000
200 000
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
M Prélévements BNPE W Préléevements BNPE + 0,5Mm3
Figure 35 : Histogramme de I'évolution annuelle des prélévements industries [2012-2021]

f Méthodologie pour les p réléevements passés : Un volume constant de 1 Mm3 est retenu

pour | es p®riodes historiques et futures, p
sur les évolutions industrielles du territoire. | | ndest pas pr®vu | 0i
industries dans le bassinacejour, | 6 obj ectif sera de mainteni
|l eur garantissant si possible un acc s ° | 6

23/01/2026
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3.4 ABREUVEMENT

f  Source de données : Recensement Général Agricole 2020, hypothéses sur les besoins
hydriques des animaux.

1 Méthodologie pour les volumes actuels : Léabreuvement du b®t ail
besoins journaliers par UGB (Unité de Gros Bétail), di f f ®r enci ®s par p®r i ¢

o 60 L/j/UGB dbéoctobre ° mars
o 90 L/j/UGB pour avril, mai et septembre
o 120 L/jJUGB de juin a aolt

o || est suppos® que 20 % des volumes consoa
directement prélevés dans le milieu naturel, le reste étant assuré via le réseau AEP
(val eur choisie en concertation avec | a Che

o La consommation des bOti ments do@Upmséage nod
intégralement prélevée sur le réseau AEP).

1 Méthodologie pour les  préléevements passés : Aucune évolution notable des
pr®l vements directs sur | e sunled dormées histoegaes. r et e
lLbessentiel des volumes transite par | e r®seau
du cheptel sur les volumes consommés dans la chronique globale AEP historique et sur le
milieu (de moins en moins dodéani maux mais | a du

a augmentée depuis 30 ans, conséquence du réchauffement climatique).

15,2%

84,8%

Milieu naturel AEP

Figure 37:0r i gine de | deau utilis®e pour | dabreuvement
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3.5

3.6

IRRIGATION

Source de données : Carte dbéboccupation des sols (proc
Scientifique sur TICE®»Q@SO) gnanées BNPE, ételannéssdDEsur les
forages agricoles.

Méthodologie pour les volumes actuels : Aucun pr ® vement néa ®:
BNPE pour | es usages doi r Quelguesdonmées concarnaritdes b as s i
forages ont ®t® fournies par | a DDT, makless el | e
fournissent le volume autorisé mais pas celui réellement prélevé et ne tiennent pas compte

des foragesnondéclarés.En cons®quence, | 6irrigation nbéest

actuel du modele hydrologique.

Méthodologie pour les prélevementspassés : Aucun volume nbdest rete
passée (1994i2023), en coh®rence avec | 6absence dbac

BARRAGE DE CHAMPAGNEY

Source de données : Données journalieres VNF (avril 2016 i décembre 2023). Plusieurs
tentatives de reconstitution des données plus anciennes ont été menées (a partir des
mesures de niveau du barrage de Champagney) ma

Méthodologie pour les volumes actuels : La chronique journaliere a été utilisée a partir
doéavril 2016 . Léann®e 2021 ®t a(sut lesilacunesmyné t e,
répartition quotidienne de la consommation sur I'ensemble du mois concerné a été
effectuée). Une forte variabilité interannuelle (3 a 11 Mm3) a été constatée sur la période
2016-2023, liée aux cycles décennaux de vidange et de remplissage réglementaire du
barrage. Par conséquent, la valeur annuelle retenue est 6,6 Mm® (moyenne des années

2022, 2023, 2024).

12
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6,2
3,9
4 3,5
I I O’O
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Figure 40 : Histogramme de I'évolution annuelle des prélévements " la prise d@eldu du Rz

2024]
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Il est toutefois important de souligner que, bien que le volume annuel prélevé soit conséquent, sa
répartition mensuelle reste inégale : les prélévements sont majoritairement réalisés durant les

p®ri odes doébabondance de | a rrees sfoalirltlee pdr tneenm eP®r@i
graphique ci-dessous illustre cette tendance, en montrant la répartition mensuelle moyenne des
prélevements sur la période 2022-2024 (période de fonctionnement « classigueeé de | a pri se
1,8
1,6
1,4
1,2
T
E. 1
[+1]
E
S 08
Q
=
0,6
0,4
0,2 I
0 | (]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mois

Figure 41 : Histogramme de la répartition mensuelle moyenne des prélévements réalisés sur la prise
d'eau du Rahin [2022 -2024]

1 Méthodologie pour les prélévements passés : La chronique passée est construite a partir
de la moyenne des années 2022, 2023 et 2024, jugées représentatives (hors travaux). La
variabilité mensuelle est basée sur ces trois années.

37 PLANS DOEAU

 Sourcededonnées : I nventaire national des plans dbdea
GESRES pour | 6®vapotPanspiration r®elle (ET

f Méthodologie pour les volumes actuels : Les plans dbéeau repr ®sent
la surface totale du bassin versant, avec une présence plus marquée dans les sous-bassins
amont (OGN2, RAH2, SCEY).

Le mod | e GESRES estime | 6®vapotranspiration t
sous bassin versant. LO6ETP et | O6ETR correspond

23/01/2026
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Figure 43: Comparaison de I'ETP, I'ETR et I'évaporation sur une surface équivalente, en m 3/s

|l

Les débits « oubliés » par le modéle (en jaune sur la courbe précédente) sont estimés sur
chaque sous bassin et comparés au QMNAS : un hydrogramme correspondant aux débits
en jaune a ®t® ajout® au mod | e | orsqude

a

| 6®vaporation et | 6ETR d®pass eOGND RAHR,iISECEY]. une

f

\'

o

Cette approche permet ainsi d6i sol er | es pertes sp®ci fique

indépendamment de la couverture végétale.

Il convient également de noterqueles barrages au fil de | 6deau

de la nappe alluviale par effet de retenue, renforcant les échanges nappei riviere et le soutien
des débits de base. Les zones humides contribuent également a la régulation hydrologique
par stockage temporaire, infiltration et
nappes.

Méthodologie pour les prélevements passés : La méme logique est appliquée sur
| 6ensembl e de 72083. p®ri ode 19914

Al
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3.8

STATI ONS DOEPURATI ON

Source de données Agenc e,BilRE, SISPEA U

Méthodologie pour les volumes actuels :Les vol umes rejet®s par |
ont ®t® estim®s ~ partir des donn®es trans mi
s6®l vent 7 7,8 Mmj . dee sl ddtégalen®@et pernisele caracgsern c e

la répartition mensuelle des rejets ainsi que leur distribution entre les sous-bassins versants.

(S

S €

La figurecikdessous il lustre cette variabi L1l STRU mens

repr®sentant 73 % du volume tot al rejet®.

Répartition des rejets dans I'année

18%
16%
14%
12%
10% N

8%

6%

4%

2%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

STATION D'EPURATION DE CUSSEY SUR L'OGNON

STATION D'EPURATION DE AUXON - MISEREY
STATION D'EPURATION DE DEVECEY - BONNAY STATION D'EPURATION DE LURE
STATION D'EPURATION DE MELISEY - ST BARTHELEMY

STATION D'EPURATION DE MARCHAUX

STATION D'EPURATION DE POUILLEY LES VIGNES

STATION D'EPURATION DE PELOUSEY - VILLAGE

STATION D'EPURATION DE ROUGEMONT

STATION D'EPURATION DE RONCHAMP

STATION D'EPURATION DE VILLERSEXEL == am = Global

Figure 45 : Répartition mensuelle des rejets des STEU - Année 2023

Les donn®es nbéont ®t ® fournies que pour 2023.

Les rendements des réseaux AEP disponibles sur SISPEA ont été analysés. Les rendements
disponibles pour les communes du bassin versant indiguent un rendement moyen de 86%,
ceux disponibles pour les principaux syndicats des eaux donnent un rendement moyen de
81%. Au niveau départemental, SISPEA indique que le rendement dans le Doubs et en
Haute Sabne est en moyenne de 81,9% tandis que le PAC indique que les communes haute
saonnoises du bassin versant présentent un rendement moyen de 79%. Il est ainsi fait
| hgpotheése que le rendement moyen sur le bassin versant est de 81%. Les volumes AEP
sont réutilisés, pondérés de 81% puis par les contributions de chaque sous-bassin versant
selon les rejets observés en 2023.

Les rejets non collectifs appar ai s s ebmceffetma
taux de restitution de 81% (qui est relativement élevé) est probablement davantage lié aux
pertes du r®seau qubaux rejets issus de |

Méthodologie pour les prélevements passés : é nouveau ° I 6ai
d®mogr aphi gue £ mére schénh déSdich est dppligué de maniére rétroactive
pour reconstituer la chronique depuis 1994.
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3.9 BILAN DES PRELEVEMENTS ET REJETS

Le bilan annuel des prélevements est présenté ci-dessous. Dans la mesure du possible, les
comparaisons ont été effectuées sur une méme année, a savoir 2020 pour les prélevements liés a

| 6 AEP, aux usages industriels etaagdiuc®Rladsn, CépPanm
correspond au remplissage du bassin de Champagney a la suite de sa vidange décennale, ce qui
la rend non repr®sentative. Cbest pourquoi l es do
pour ce point. En ce qui concernelesrej et s des STEU, seules |l es donn®
di sponi bles, cette derni re a ® ® retenue pour | 0
Volume (Mm 3) Volume (%)
9,1
bétail)
Industries (prélevements) - 2020 1,0 6%
Agriculture (prélévements) - 2020
- 0,35 2%

Abreuvement dans le milieu

Prise dbéeau sur o

T Moyenne [2022 -2024] 6.6 39%

0,
STEU (rejets) - 2023 7.4 43% des volumes
prélevés
Figure 48 : Bilan des prélevements etrejets annuel s sur |l e bassin versant

Ce bilan annuel des prélévements est fourni a titre indicatif et ne permet pas, a lui seul, de tirer des
conclusions sur | 6i mpact des wusages sur |l a resso
prendre en compte non seulement les volumes prélevés, mais aussi leur répartition dans le temps,

en lien avec la disponibilité de la ressource (utilisation du modeéle hydrologique, 84).

Elle doit également étre menée au regard des besoins biologiques du milieu : un prélevement

i mportant en p®riode do6é®ti age nobdest gpedexdébitr@stants sai r
disponible est suffisant pour garantir le maintien et la croissance des especes aquatiques. Le modéle
hydrol ogiqgue d®vel opp® sous | e | ogiciel GESRES pe
la ressource en intégrant les dynamiques hydrologiques. Toutefois, il ne permet pas de conclure sur

les besoins écologiques du milieu. Pour cela, une étude complémentaire pour estimer les DMB

(Débits Minimums Biologiques) serait nécessaire.

23/01/2026
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4 MODELI SATI ON HYDROIGEGIREWBE

4.1 PRESENTATION DU LOGICIEL GESRESst
Le logiciel GESRESis. est un logiciel de modélisation hydrologique. Il a été développé
spécifiguement par ISL dans le cadre de ses études hydrologiques.

Léarchitecture du mod | e sbdbappuie sur une topol og
sont rattachés les éléments producteurs et de contr6le des débits (bassin versant, hydrogramme,
retenue) et reliés entre eux par les éléments du réseau hydrographique (biefs).

Le modele qui sera utilisé pour reconstituer les débits sur le bassin versantde | 6 O gestaummodéle
GR4J d®velopp® par | 61l NRAE au pas de temps journa

Le modéle GR4J est un modele a réservoirs a quatre parametres optimisables :
A A : capacité du réservoir de production (mm)

A B : capacité & un jour du réservoir de routage (mm)

A C: temps de base de IHBh{@drogramme unitaire
A D: coefficient dé®changes souterrains ( mm)
Un r ®servoir de production S d®termine | aunepart i

percolation du r®servoir de production (r®servoir
nette avant s®paration des .dJanéservair denrpnsfertaRrdpartila d 6 ® c o
pluie en écoulements directs et écoulements indirects. Des échanges sont intégrés entre

écoulements directs et indirects.
Production (j /

transfert i 0,9 0,1 J

/N

HUI1 - -« a2
C 2C

BI R~k //)JIQd
r Qr

| T
Figure 50 : Schéma du modéle hydrologique GR4J
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ETP : évapotranspiration potentielle, Pperc : percolation du réservoir sol S, HU1 et HU2 : hydrogrammes
unitaires, Qr : débit ruisselé, Qq : débit direct

Un module « neige » a été programmé dans GESRESs. pour améliorer la modélisation des débits

| 6exutoire des bassins versants influenc®s par

nei geux sur un bassin versant et ddoen esti mer
CEMANEIGE (cf. (VALERY, 2010)) d®vel opp® par | 61 RSTEA.

Une discrétisation du bassin versant en zones altitudinales est opérée en associant un pourcentage
de superficie du bassin versant a une altitude moyenne par tranche altimétrique. La somme des
pourcentages doit étre égale a 100 %.

Le module prend en compte deux parameétres développés pour la modélisation hydrologique :

1 K:: coefficient de fonte en mm/°C/jour, généralement compris entre 2 et 6 (égal a 2 dans
cette étude) ;

T Ctg: coefficient de pond®ration pour | 6®t at
a 1 dans cette étude)

EJ Activation du module neige

% du BY Altitude moyerne | ~ Ctg : Coefficient de pondération pour '€tat thermique du manteau {0,258 [a:1]
’ D 123208 KE: Cosfficient de fonte |2 i/ Cliour [2:6]
o, 1182,08
003 1132,08 s . cp .
012 T80 Courbe hypsométrique et discrétisation spatiale
023 103208 1400
045 982,08
063 932,08 1200 -
089 g8e2.08 —
123 83208 % 1000 |
165 782,08 =
223 732,08 E 800
292 682,08 %
38 £32.08 600 -
471 582,08
5,83 532,08 400 +
I T T T T 1
oy i 0 20 40 60 80 100
' g Proportion de la superficie du bassin (%)
20,43 38208
3377 33208 # Altitude médiane de chague bande d'altitude |
£2.45 28208 |-
| ok | | X annuler

Figure 51 : Module CEMANEIGE sur GESRES

Le module CEMANEIGE prend en compte 3 températures (la température moyenne, la température
mini male et | a temp®rature maxi male) et int gr
chaque tranche altimétrique du bassin versant, la température moyenne sur cette tranche (ou zone)
est calculée de la maniére suivante :

Y Y 81 ®w &

t

e

| ¢

he

Avec T.one la température moyenne par tranche altimétrique, Z;one | 6@l t i t ude moyenne

cette méme tranche altimétrique, Trs la température au poste de référence, Zsl 6 al t i t ude

du

référenceetCrun coef ficient de variation de (00@65°C/mnp ®r at
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I est ®gal ement i mportant de garder ° |1 d6esprit (¢

Celles-c i peuvent provenir de |l a qualit® et de
paramétrisation, ou encore des limites inhérentes a la structure méme du modéle.

4.3.2 PERIODE DE CALAGE
Pour les stations hydrométriques disposant de chroniques complétes, le calage a été effectué sur la

a

r @

période 1994-2023. Les résultats sur la période 2017-2 023 ont aussi ®t® regard
p®ri ode avec |l es donn®es dbéusages | es plus pr®cis

calage global.
Concernant la station OGN6 (Ognon a Pin), le calage a été réalisé sur la période 2000-2023 car la

station hydrom®triqgue nd6®tait pas ouverte avant 2

Pour | a station SCEY (Scey ° Beveuge), l e cal

octobre 2007 et de 2014 a 2023. En effet, la station ne dispose pas de données continues sur la
période 1994-2023. De nombreuses données sont manquantes sur les années 2007 et 2013 or le

calage est r®alis® sur |l a plus longue p®riode

2007 mais il est fait le choix de regarder aussi la période plus récente méme si plus courte pour
vérifier que le modéle est aussi pertinent pour la période actuelle.

4.3.3 CRITERES DE CALAGE

Outre la comparaison visuelle des chroniques calculées et observées, le logiciel GESRESs.
propose plusieurs critéres permettant de juger de la qualité du calage selon les objectifs fixés. Les
différents critéres retenus sont décrits ci-apres.

3 (Qobsi) - Qcal())

Critére de Nash : Nash=1- ‘= ; ce critére doit tendre vers 1 quand les débits

a (Qobsi) - Qoby’

calculés se rapprochent des débits observés. Un critére de Nash nul indique que le modéle ne fait
pas mieux que reconstituer la moyenne des débits observés. Il existe plusieurs variantes du critére

:selon que | 6on utilise |l a racine ou |l e |l ogar

débits, ici davantage pertinent).

n 2

& (Qobgi) - Qcal(i))

i=1

Coefficient de corrélation : R2 =1- ; ce critére doit tendre vers 1 quand les

n

4 (Qobgi))*

i=1

débits calculés se rapprochent des débits observés. Le coefficient de corr@lation est un indice qui
mesure la relation lin®aire entre deux courbes statistiques. Ce coefficient de corr@lation varie de -1
" +1. Un coefficient de corr@lation de -1 indique une relation inversement proportionnelle entre deux
courbes (qguand | 6une est au plus bas, | 6autre
parfaite similitude entre deux variables. Az& o, i | n 0y ®alionanrelesvagiableso r r

_é (Qcalki) - Qobsi))
Bilan : Bilan =100* 1=

; au pas de temps journalier, il permet de rendre compte

n

a Qobsi)

i=1

de | a capacit® du mod | e ° restituer |l e ruissel

période seche. Il doit tendre vers O et est positif quand le volume est surestimé par le modele et
négatif dans le cas contraire.
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4.3.4 RESULTATS DU CALAGE

Le modéle est ajusté surlessous-bassi ns versants disposant dbune

exutoire, |l 6objectif ®t ant déapprocher | e QMNAS
déHydroportail). En | dabsence dercdlagelrdpessuniguermenti on s

sur les critéres de calage mentionnés précédemment (Nash, Nash Ln, R?).

Les paramétres des bassins versants ainsi calés sont détaillés dans le tableau suivant.

OGN1_bv 250| 50| 60| -0,2
OGNZ2_bv 220 | 40| 40 -1
OGN3_bv 275| 80| 40| -05
OGN4_bv 275| 80| 40| -0,5
OGNS5_bv 275| 80| 40| -0,5
OGNG6_bv 275|100 | 40 -1
OGN7_bv 250 | 40| 40 -1
RAH1_bv 200 | 60| 40 -1
RAH2_bv 250 | 80| 40 0
SCEY_bv 250 | 80| 40 0
Figure 53 : Parametres de calage des sous bassins versants

Les explications des paramétres ont été présentées en 4.1.

Les fiches de calage d®taill ®es de ecANNEXEG.rEdes nT uds
concernent : OGN1, RAH1 et SCEY, qui correspondent a des bassins de téte ; OGN4, situé en aval

des confluences Rahin/ Ognon et Scey/ Ognon ; ainsi
De mani re g®n®rale, pour | densemble des bassins
tr s satisfaisant Il e QMNAS5 mod®l i s® se situe da
etlecrititreNash Ln est sup®ri eur s, Parfols supdrieura0O®hacun des
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écart <5% _ Qualité >0,9 _

5-10% >0,8

10-15% >0,7

>15% <0,7
OGN1 OGN2 OGN4

1994-2023 1994-2023 1994-2023
Module QMNAS5 Volume a I'étiag¥olume annugl Module QMNAS5 Volume a I'étiag®olume annugl Module QMNA5 |Volume a I'étiagh/olume annugl
Observé 2,98 0,19 Observé 5,52 0,29 Observé 16,94 1,49
Modélisé 2,96 0,21 Modélisé 5,45 0,31 Modélisé 17,71 1,49
% 107% 120% 108% %] 99%|  105%| 114% 106% %] 105%|  100%] 112% 108%

Qualité du calage

2017-2023 1994-2023

Qualité du calage
2017-2023  1994-2023

Qualité du calage
2017-2023 1994-2023

Nash Q 79,5% 73,4% Nash Q
Nash In(Q) 88,39 84,39 Nash In(Q)
R2 0,79 0,73 R2
OGN5 OGNG6 OGN7
1994-2023 2000-2023 1994-2023
Module QMNAS5 Volume a I'étiag¥olume annugl Module QMNAS5 Volume & I'étiad¥olume annud| Module QMNA5  |Volume a I'étiagle/olume annudl
Observé 22,94 2,50 Observé 27,89 2,51 Observé 32,54 3,30
Modélisé 24,43 2,21 Modélisé 30,39 2,4 Modélisé 37,37 3,47
% 106% 88% 110% 108% % 109% 99% 114% 111% % 115% | NE05%| 121% 117%

Qualité du calage
2017-2023  1994-2023

Qualité du calage
2017-2023 2000-2023

Qualité du calage
2017-2023 1994-2023

RAH1 SCEY
1994-2023 1994-10/2007 2014-2023

Module QMNAS5 Volume a I'étiag¥olume annugl Module QMNAS5 Volume & I'étiad¥olume annud| Module QMNA5  |Volume a I'étiagb/olume annudl
Observé 1,59 0,07 Observé 2,66 0,23 Observé 2,14 0,15
Modélisé 1,22 0,07 Modélisé 3,44 0,25 Modélisé 2,64 0,16

% 79% [ 10296 67| 86% % 129% 107% 131% 129% % 122% 106% 117% 120%

Qualité du calage Qualité du calage

2017-2023 1994-2023 2017-2023 1994-10/2007  2014-2023
Nash Q 81,9% 78,89 Nash Q 78,59 76,59 79,89
Nash In(Q) 86,09 82,6% Nash In(Q) 83,4Y 80,1 84,19
R2 0,82 0,79 R2 0,78 0,76 0,8

IsL
b @CPGF-HORIZON
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44  RESULTATS DU MODELE HYDROLOGIQUE

4.4.1 DEFINITION DES DEBITS SPECIFIQUES

4.4.1.1 QMNA

Le QMNA est | e d®bit moyen mensuel sec atteint pa
Il est généralement calculé sur une période de retour de 5 ans (QMNA:s) . 1 per met do.
statistiqguement | e plus petit ®coul ement mensuel

4.4.1.2 VCN

!_es\)/CNdsont des valeurs journali res extraitoeen annu
jours).

Des moyennes mobiles, calculées a partir des débits moyens journaliers sur plusieurs jours
consécutifs, aboutissent au calcul des VCNg, débit moyen minimum sur d jours.

Par exemple,danslaFigure54de | a page suivante, pour |l e niud OC¢
2 ans vaut 0,18 m¥/s. Cela signifie qubéune ann®e sur deux, I
été inférieur a 0,18 m3/s.

Dans les tableaux de résultat de la page suivante on retrouve les valeurs ci-dessous pour chaque

ni ud

VNC3 17 2 ans : Une année sur deux, le débit moyen sur 3 jours successifs est inférieur a X m?/s
VNC3 7 5 ans : Une année sur cing, le débit moyen sur 3 jours successifs est inférieur a X m3/s
VNC107 2 ans : Une année sur deux, le débit moyen sur 10 jours successifs est inférieur a X m?/s
VNC107 5 ans : Une année sur cing, le débit moyen sur 10 jours successifs est inférieur a X m3/s

4.4.1.3 Module

Le module dbébun cours dbeau e s ta-dieda niby@ine tles débitg e n i n
mesurés ou estimés sur une longue période, généralement plusieurs années (souvent 20 a 30 ans).

1 repr®sente | e d®bit " moy e n "desganditiors aorntalesuarlong d 6 e a L
terme.

4.4.1.4 Débits classés

Dans les tableaux de résultat de la page suivante on retrouve les valeurs ci-dessous pour chaque

ni ud

10% : Débit dépassé 10% du temps
50% : Débit dépassé 50% du temps
90% : Débit dépassé 90% du temps
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Nota : Le taux de restitution des STEU a ®t® revu
premiére version du présent . De plus, les premiers résultats indiquaient un léger soutien

do®ti age en situation influenc®e par rapport ° | a
ce résultat était a considérer avec prudence car il pourrait provenir de | a prise en compte des
rejets des stations do6é®puration (STEU), qui assur ¢

sur la ressource. En effet, lorsque les  prélévements ne peuvent plus étre satisfaits par la

ressource modeélisée, les apports des STEU, qui sont fixes dans la modélisation, contribuent
artificiellement a maintenir un débit influencé plus élevé que la réalité (si on ne peut pas

prélever, alorsles r ej et s se verront r®duits). 11 sbéagit |

Cette observation a été exacerbé en modélisation changement climatique. Il a été fait le choix
de modifier les chroniques des STEU du modéle en situation actuelle pour ne pas rejeter

débeau | orsque aucun pr® vement AEPramae8&%engd f ect u
volume prélevé en AEP et rejets des STEU et disposer de modeéles comparables entre eux.

Le calage ndba pas ®t ® revu car |l es modifications
quelques pourcents en étiage sévere en situation actuell e.

4.4.2 ETAT ACTUEL (INFLUENCE)

Pour rappel, la modélisation est réalisée sur la période allant du 01/01/1994 au 31/12/2023. Le
mod | e influenc® int gre | 6ensemble des pr ® veme

Les résultats pour chaque sous bassin versant sont présentés ci-dessous.

b dZdfRocalisation QMNA2 QMNAHVCN3 -2 and/CN3-5 ans/CN10-2 and/CN10-5 afs10% 50% 90%module 1/10 module 1/20 modulé
OGN1jOgnon a Servance 0,37 0,20 0,18 0,11 0,21 0,13 7,20 1,50 0,30] 2,96 0,30 0,15
OGN20gnon a Montessaux 0,56 0,29 0,28 0,16 0,32 0,18 13,50 2,70 0,50 5,45 0,54 0,27
OGN3 0,90 0,51 0,53 0,33 0,59 0,37 18,30 4,30 0,90 7,63 0,76 0,38
OGN4Ognon a Chassey-lés-Montbozdn 2,33 1,37 1,49 0,97 1,64 1,05 40,50 10,80 2,40 17,70 1,77 0,88
OGNY5Ognon a Beaumotte-Aubertans | 3,48 2,04 2,26 1,48 2,48 1,59 55,80 15,40 3,50| 24,41 2,44 1,22
OGN@Ognon a Pin 4,77 2,82 3,10 2,06 3,41 2,23 70,50 20,40 4,80] 31,24 3,12 1,56
OGN7|0gnon a Pesmes 5,53 3,24 3,56 2,36 3,92 2,57 85,60 24,40 5,50 37,35 3,73 1,87
RAHL1 |Rahin & Plancher-Bas 0,13 0,07 0,07 0,04 0,08 0,05 3,00 0,60 0,10 1,22 0,12 0,06
RAH2 0,46 0,27 0,29 0,19 0,32 0,21 8,60 2,10 0,40, 3,66 0,37 0,18
SCEY/|Scey a Beveuge 0,40 0,24 0,27 0,18 0,29 0,19 7,00 2,00 0,40, 3,08 0,31 0,15

Figure 54 : Résultats de modélisation en état actuel influencé en m3/s - Période [1994 i 2023]

4.4.3 ETAT ACTUEL « DESINFLUENCE » (NATUREL RECONSTITUE)
Le modele naturel reconstitué est établi en retirant tous les préléevements et les rejets du modéle.

Les résultats pour chaque sous bassin versant sont présentés ci-dessous.

b dZdZRocalisation QMNA2 QMNAFVCN3 -2 and/CN3-5 ans/CN10-2 and/CN10-5 ans10% 50% 90%| module 1/10 module 1/20 module]
OGN1jOgnon & Servance 0,37 0,20 0,18 0,11 0,21 0,13 7,20 1,50 0,30 2,97 0,30 0,15
OGN2Ognon a Montessaux 0,57 0,29 0,27 0,15 0,32 0,18 13,50 2,70 0,60| 5,46 0,55 0,27
OGN3 090 051 0,51 0,32 0,58 0,36 18,30 4,30 0,90 7,63 0,76 0,38
OGN4Ognon a Chassey-lés-Montbozqn 2,38 1,39 1,49 0,96 1,66 1,05 41,10 11,10 2,50 17,95 1,79 0,90
OGNB5 Ognon & Beaumotte-Aubertans | 3,55 2,07 2,26 1,46 2,51 1,59 56,10 15,70 3,60 24,68 2,47 1,23
OGN@Ognon & Pin 486 2,86 3,11 2,04 3,45 2,24 70,90 20,70 4,90 31,52 3,15 1,58
OGN7]Ognon & Pesmes 563 3,29 3,57 2,33 3,97 2,57 86,00 24,70 5,70 37,62 3,76 1,88
RAH1 |Rahin & Plancher-Bas 0,14 0,08 0,07 0,04 0,08 0,05 3,00 0,60 0,10 1,25 0,12 0,06
RAH2 0,48 0,28 0,29 0,19 0,33 0,20 8,90 2,30 0,50 3,88 0,39 0,19
SCEY|Scey & Beveuge 0,41 0,24 0,28 0,18 0,30 0,19 7,10 2,00 0,40 3,09 0,31 0,15

Figure 55 : Résultats de modélisation en état actuel désinfluencé en m?/s - Période [1994 1 2023]
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4.4.4 COMPARAISON DE L&ETAT DESINFLUENCE (NATUREL) ET INFLUENCE

4.4.4.1 Module
Letableauci-apr s pr ®sente | e modul etddsedsrafflients sordaypériade de |
1994-2 0 2 3, en conditions influenc®es et d®sinfl uenc

deux situations est exprimé en valeur absolue et en écart relatif. De maniére générale, les écarts
observés sont résiduels, voire légérement négatifs, indiquant que le débit naturel théorique est

gl obal ement sup®rieur au d®bi't influenc®. Ces r ®s
sur | e mo gnanlreste wes limitéd O
La prise dobéeau sur | e Ra h6i%de son maduleten aval. 40 ibraprestste d 6 e
donc modéré, mais il estperceptibles ur t out e | a por tieunlemodde). de | 6 0Og
Module

b dZdZRocalisation influencé m3/4 naturel m3/§ ecart %|écart m3/9

OGN1jOgnon a Servance 2,96 2,97 0% 0,00

OGNZOgnon a Montessaux 5,45 5,46 0% -0,01

OGNS3 7,63 7,63 0% 0,00

OGN40Ognon a Chassey-les-Montbozdn 17,70 17,95 -1% -0,25

OGNS Ognon a Beaumotte-Aubertans 24,41 24,68 -1% -0,26

OGN@Ognon a Pin 31,24 31,52 -1% -0,28

OGN7]Ognon a Pesmes 37,35 37,62 -1% -0,28

RAH1 |Rahin & Plancher-Bas 1,22 1,25 -2% -0,03

RAH2 3,66 3,88 -6% -0,22

SCEY|Scey a Beveuge 3,08 3,09 0% -0,01

Figure 56 : Valeurs et compar ai son des modules de | 6®tat in
4.4.4.2 QMNA5
Le tableau ci-aprées présente le QMNA5d e | 6 egeasesmaffluents sur la période 1994-2023, en
conditions influencées et désinfluencées (état naturel reconstitué).

QMNA5

b dzdRocalisation influencé m3/4 naturel m3/s| écart %| écart m3/qg

OGN1JOgnon a Servance 0,20 0,20 -1% 0,00

OGNZ2Ognon a Montessaux 0,29 0,29 0% 0,00

OGN3 0,51 0,51 0% 0,00

OGN4Ognon a Chassey-lés-Montbozdn 1,37 1,39 -1% -0,02

OGN5Ognon a Beaumotte-Aubertans 2,04 2,07 -1% -0,03

OGNgOgnon a Pin 2,82 2,86 -1% -0,04

OGN7/0Ognon a Pesmes 3,24 3,29 -1% -0,05

RAH1 |Rahin & Plancher-Bas 0,07 0,08 -4% 0,00

RAH2 0,27 0,28 -4% -0,01

SCEY|Scey a Beveuge 0,24 0,24 -2% -0,01

Figure 57 : Valeurs et comparaisondes QMNA5de | 6®t at influenc® et na

De maniére générale, les écarts observés sont résiduels, voire légérement négatifs, indiquant que
le débit naturel théorique est globalement supérieur au débit influencé. Ces résultats suggérent que

| 6i mpact des pr@INASWdeemd mtOsg nsownr rleesst e tr s | i mit®.
Nous retiendlréo@cshequdée du bassin versant, l es pr ®lI
i mportants que |l es rejets mais | o0influence des ¢

p®ri ode do®ti age.
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