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O CONTEXTE ET OBJECTIFS DE LOE

0.1 CONTEXTE GENERAL

Alors que le SDAGE Rhéne Méditerranée identifie les secteurs en déséquilibre quantitatif, les signes

de | 6aggravation de |l a situation | i ®s aux change
Salne, dont | 60gnon const istestidentifiédcanmme dnebassirpvulnéraldel p a u x
au changement c¢limatique, justifiant | a mise en pl
de vue des enjeux, de | a biodiversit®, de |l a disp
ddautpart | dun des bassins | es plus vuln®rables a

trophiqgue des eaux €& n®cessitant des actions fort

Le sous bassin versant de | 60gnon a, quant ° [l ui,
versant en équilibre quantitatif précaire. Des actions de préservations des équilibres quantitatifs pour
tout ou partie du terri tttanterdeboryétas ont n®cessaires p

La tendance © |l a rar®faction de | a ressource pour
Les d®bits des cours dbéeau en particulier en p®r |
nappe diminueraient al or s glbéaudmasrst athieane nd e d ¢ a
provogueraient une augmentation des besoins. L6Og
s®v re et prolong® au cours de | 6ann®e 2022.

02 OBJECTIFS DE LOETUDE

Ce constat confirme |l a n®cessit® doéoint®grer une p
garantir une gestion équilibrée de la ressource, mieux prendre en compte les évolutions dans les
futurs projets et consedwvebohe®t posdedi ton®s dodaa

La vall ®e de | 60Ognon et | e s -S&Bhea domstituent unJternitoires s i U €
h®t ®r og ne 0% sb6exercent de multiples pressions d
agricoles, croissance périurbaine, voies de communications) avec des besoins en eau potable qui
augmentent eux aussi.

L6®t at guantitatif des mas sewe athidnanamalgné des situatiogd o b a | ¢
tres hétérogenes autant en termes de capacité de stockage que de préléevements.

Le comit® de rivi re de |1 60Ognon a souhait® int®gr
Ognon, une ®tude Vvisant " effectuer |l e bilan des
sbattacher ° une analyse pr nsq@edaréssoaerceareead sir@v ol ut i
territoire du Contrat de rivi re. Cette ®tude f ai
2027 en tant que sous bassin sur lequel des actions de préservation des équilibres quantitatifs sont

nécessairespourtout ou partie du territoire pour | datteint
La présente étude prospective va permettre de déterminer| 6 amp| eur potentiell e |
climatique sur laressource futureet doéanti ci per | es enjeux en mati
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03 PHASAGE DE LOETUDE

L6®tude est divis®e en 4 phases

- Phase A : Définition du cadre de la participation. Une phase de concertation en amont de la
d®marche permet une meill eure implication des
Le cadre de participation est co-construit avec les acteurs locaux, de fagon a correspondre
au plus prés a leurs attentes et aux spécificités du territoire, pour aboutir sur un cadre clair

et partagé.

- Phase B : Diagnostic global du bassin versant. Cette phase a pour objectif de recueillir des
donn®es en |ien avec | 6hydrologiel | 6hydr og®o
| 6eau (pr® vements et rejets) sur | e bassin

Aprés calage, les pr ® vements sont retir®s du mod |
naturelle du bassin et quantifier | 6i mpact des

- Phase B1 : Etude prospective du bassin versant. Cette étude complémentaire a pour objectif
de quantifier | 6i mpact du changement <climati qu
future. Le modele réalisé dans la phase B de la tranche ferme est réutilisé et modifié pour
prendre en compte ces modifications.

- Phase C: Strat®gie g®n®rique sur | densemble du b:
la littérature des actions possibles pour améliorer la qualité de la ressource en eau et
préserver sa quantité sera réalisée. Des premiers échanges avec les acteurs locaux seront
réalisés pour commencer a co-constr uire u ns etpdisauter ddsd actiohsi o n
applicables au territoire.

- Phase D: Pl an dobéact inc®rs qagleab aldn epticaptiitdest proppsé ans c o
partir de | 6analyse multicrasprécédemnkm.s acti ons s

0.4 RAPPEL DES RESULTATS DE LA PHASE B (DIAGNOSTIC)

0.4.1 DEFINITION DES DEBITS SPECIFIQUES

0.4.1.1 QMNA

Le QMNA est | e d®bit moyen mensuel sec atteint pa
Il est généralement calculé sur une période de retour de 5 ans (QMNAs) . (! per met doé.
statistiqguement | e plus petit ®coul ement mensuel

0.4.1.2 VCN

_Les\)/CNdsont des valeurs journali res extraitd@en annu
jours).

Des moyennes mobiles, calculées a partir des débits moyens journaliers sur plusieurs jours
consécultifs, aboutissent au calcul des VCNgy, débit moyen minimum sur d jours.

~

Par exemple,danslaFigurelde | a page suivante, pour | e niud OC
2 ansvaut 0,18 m%/ s . Cela signifie qudune ann®e sur deux,
été inférieur & 0,18 m3/s.

Dans les tableaux de résultat de la page suivante on retrouve les valeurs ci-dessous pour chaque
nt ud

VNC31 2 ans : Une année sur deux, le débit moyen sur 3 jours successifs est inférieur a X m3/s
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VNC31 5 ans : Une année sur cing, le débit moyen sur 3 jours successifs est inférieur a X m3/s
VNC10 71 2 ans : Une année sur deux, le débit moyen sur 10 jours successifs est inférieur a X m3/s
VNC107 5 ans : Une année sur cing, le débit moyen sur 10 jours successifs est inférieur a X m?/s
0.4.1.3 Module

Le module ddédun cours dobéeau e s tadreda nbymhne tles aébitg e n i n
mesurés ou estimés sur une longue période, généralement plusieurs années (souvent 20 a 30 ans).

1 repr®sente | e d®bit " moy en "desganditors eaorn@lesuarlong d 6 e a
terme.

0.4.1.4 Débits classés

Dans les tableaux de résultat de la page suivante on retrouve les valeurs ci-dessous pour chaque
ntud

10% : Débit dépassé 10% du temps
50% : Débit dépassé 50% du temps
90% : Débit dépassé 90% du temps

0.4.2 ETAT ACTUEL (INFLUENCE)

Pour rappel, la modélisation est réalisée sur la période allant du 01/01/1994 au 31/12/2023. Le
mod | e influenc® int gre | 06ens e nisidsaandle appgtrd®| v e m
diagnostic du bassin versant.

Les résultats pour chaque sous bassin versant sont présentés ci-dessous. La localisation des sous

bassins et de | eur exutoires Figudbedgyrebest pr ®ci s ®e
b dZdfRocalisation QMNA2 QMNAHVCN3 -2 ans/CN3-5 ans/CN10-2 ans/CN10-5 arfs10% 50% 90%module 1/10 module 1/20 modulé
OGNZjOgnon a Servance 0,37 0,20 0,18 0,11 0,21 0,13 7,20 1,50 0,30] 2,96 0,30 0,15
OGN2Ognon a Montessaux 0,56 0,29 0,28 0,16 0,32 0,18 13,50 2,70 0,50| 5,45 0,54 0,27
OGN3 0,90 0,51 0,53 0,33 0,59 0,37 18,30 4,30 0,90 7,63 0,76 0,38
OGN4]Ognon a Chassey-lés-Montbozdn 2,33 1,37 1,49 0,97 1,64 1,05 40,50 10,80 2,40 17,70 1,77 0,88
OGNY5Ognon a Beaumotte-Aubertans | 3,48 2,04 2,26 1,48 2,48 1,59 55,80 15,40 3,50| 24,41 2,44 1,22
OGN@Ognon a Pin 4,77 2,82 3,10 2,06 3,41 2,23 70,50 20,40 4,80 31,24 3,12 1,56
OGN7/0gnon a Pesmes 5,563 3,24 3,56 2,36 3,92 2,57 85,60 24,40 5,50 37,35 3,73 1,87
RAH1 |Rahin a Plancher-Bas 0,13 0,07 0,07 0,04 0,08 0,05 3,00 0,60 0,10 1,22 0,12 0,06
RAH2 0,46 0,27 0,29 0,19 0,32 0,21 8,60 2,10 0,40, 3,66 0,37 0,18
SCEY/|Scey a Beveuge 0,40 0,24 0,27 0,18 0,29 0,19 7,00 2,00 0,40 3,08 0,31 0,15

Figure 1 : Résultats de modélisation en état actuel influencé en m 3/s - Période [1994 i 2023]

0.4.3 ETAT ACTUEL « DESINFLUENCE » (NATUREL RECONSTITUE)
Le modele naturel reconstitué est établi en retirant tous les préléevements et les rejets du modéle.

Les résultats pour chaque sous bassin versant sont présentés ci-dessous.

b dZdZRocalisation QMNA2 QMNAHVCN3 -2 and/CN3-5 ans/CN10-2 and/CN10-5 ans10% 50% 90%| module 1/10 module 1/20 module]
OGN1jOgnon & Servance 0,37 0,20 0,18 0,11 0,21 0,13 7,20 1,50 0,30 2,97 0,30 0,15
OGN2Ognon a Montessaux 0,57 0,29 0,27 0,15 0,32 0,18 13,50 2,70 0,60| 5,46 0,55 0,27
OGN3 090 051 0,51 0,32 0,58 0,36 18,30 4,30 0,90 7,63 0,76 0,38
OGN4Ognon a Chassey-lés-Montbozqn 2,38 1,39 1,49 0,96 1,66 1,05 41,10 11,10 2,50 17,95 1,79 0,90
OGNB5 Ognon & Beaumotte-Aubertans | 3,55 2,07 2,26 1,46 2,51 1,59 56,10 15,70 3,60 24,68 2,47 1,23
OGN@Ognon & Pin 486 2,86 3,11 2,04 3,45 2,24 70,90 20,70 4,90 31,52 3,15 1,58
OGN7]Ognon & Pesmes 563 3,29 3,57 2,33 3,97 2,57 86,00 24,70 5,70 37,62 3,76 1,88
RAH1 |Rahin & Plancher-Bas 0,14 0,08 0,07 0,04 0,08 0,05 3,00 0,60 0,10 1,25 0,12 0,06
RAH2 0,48 0,28 0,29 0,19 0,33 0,20 8,90 2,30 0,50 3,88 0,39 0,19
SCEY|Scey & Beveuge 0,41 0,24 0,28 0,18 0,30 0,19 7,10 2,00 0,40 3,09 0,31 0,15

Figure 2 : Résultats de modélisation en état actuel désinfluencé en m 3/s - Période [1994 1 2023]
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0.4.4 COMPARAISON DE LETAT DESINFLUENCE (NATUREL) ET INFLUENCE
0.4.4.1 Module

Letableauci-apr s pr ®sente | e modul etddseésafflients sordaypériade de |
1994-2 0 2 3, en conditions influenc®es et d®sinfl uenc
deux situations est exprimé en valeur absolue et en écart relatif. De maniére générale, les écarts

observés sont résiduels, voire légérement négatifs, indiquant que le débit naturel théorique est

gl obal ement sup®rieur au d®bi't influenc®. Ces r ®s
sur | e mo gnhanlreste wes limitéd O
La prise dobéeau sur | e Ra h6i%de son maduleten aval.e Lbdaii spsaec td Ore
donc mod®r ®, mais il est percept i-Bdserlesnadule)t out e | a
Module

b dZdZRocalisation influencé m3/4 naturel m3/§ ecart %|écart m3/9

OGN1jOgnon a Servance 2,96 2,97 0% 0,00

OGNZOgnon a Montessaux 5,45 5,46 0% -0,01

OGN3 7,63 7,63 0% 0,00

OGN40Ognon a Chassey-les-Montbozdn 17,70 17,95 -1% -0,25

OGNS Ognon a Beaumotte-Aubertans 24,41 24,68 -1% -0,26

OGN@Ognon a Pin 31,24 31,52 -1% -0,28

OGN7]Ognon a Pesmes 37,35 37,62 -1% -0,28

RAH1 |Rahin & Plancher-Bas 1,22 1,25 -2% -0,03

RAH2 3,66 3,88 -6% -0,22

SCEY|Scey a Beveuge 3,08 3,09 0% -0,01

Figure 3: Val eurs et comparaison des modules de | 06®t
0.4.4.2 QMNAS
Le tableau ci-apres présente le QMNA5d e | 6 egeasesmaffluents sur la période 1994-2023, en
conditions influencées et désinfluencées (état naturel reconstitué).
QMNA5

b dzdRocalisation influencé m3/4 naturel m3/s| écart %| écart m3/qg

OGN1JOgnon a Servance 0,20 0,20 -1% 0,00

OGNZ2Ognon a Montessaux 0,29 0,29 0% 0,00

OGN3 0,51 0,51 0% 0,00

OGN4Ognon a Chassey-lés-Montbozdn 1,37 1,39 -1% -0,02

OGN5Ognon a Beaumotte-Aubertans 2,04 2,07 -1% -0,03

OGNgOgnon a Pin 2,82 2,86 -1% -0,04

OGN7/0Ognon a Pesmes 3,24 3,29 -1% -0,05

RAH1 |Rahin & Plancher-Bas 0,07 0,08 -4% 0,00

RAH2 0,27 0,28 -4% -0,01

SCEY|Scey a Beveuge 0,24 0,24 -2% -0,01

Figure 4 : Valeurs et comparaisondes QMNA5de | 6®t at i nfluenc® et nat

Les d®bits ° | 6®t i age ®tant beaucoup plus faible¢

entraineront des écarts relatifs plus importants.

Les écarts observés sont tres faibles, ce qui signifie que le QMNAGS influencé est [égérement inférieur
au QMNADS naturel.

Nous retieendrbo®cshedudé du bassin versant, l es pr ®lI
i mportants que | es rejets mais | 6influence des g
p®ri ode doOo®ti age.
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PHASE B1 : Etude
prospective du bassin versant
de | 00gnon
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1 BEBOINS ET PRELEVEMPROSPE®DLE
2 60 )

1.1 METHODOLOGIE

Le volet prospectifd ® c r i t |déan® ke futurwds idibérents usages (prélevements et rejets).
La d®mar che doéuwessagersatfiwtnurdses0aétédlsuvaniez on 20

T 1s®r i e d o6 prospectits techeiques de concertation organisés en avril 2025 ;

1 Analyse documentaire ;
f Formul ation et wvalidati oS8ECHECMB du28/10262® s pr ®s ent

Léambition de ce tr ak@didl! ®dabeprespdesi hgpot h ses
usages dé Il @daou50.z30o3ténalidd d 6 ®v ol ut usages sbmt destés : un
tendanciel, un avec des augmentations et un avec des baisses.

I ne sb6bagit pas pour autant doéune pr®vision de |

1.2 FOCUS SUR LE DOCUMENT DE FRANCE STRATEGIE T COMITE NATIONAL
DE LOEAU

LeComit ® Nat i canéalisé udecétuld@Epu ospective sur | 6®vol uti
enFrance. L6®chell e de | 6®t ude est | arge (France n
bassins versants. Trois scénarii d &volution des usages sont proposeés :

1 Un scénario tendanciel : la tendance passée est poursuivie,
1 Un scénario avec effectivité des politiques publiques : réindustrialisation, plan protéine,

utilisation dbéeaux non conventionnell es, r ®s or
1 Un scénario de rupture, marqué par une sobriété dans tous les secteurs, sur la base du
sc®nario coop®ration territoriale de | 6 ADEME.

Méme si le maillage du territoire est assez grossier, ce document donne des ordres de grandeurs
desévolutonspossi bl es aux horizons 2030 et 2050 pour | e
du scénario avec effectivité des politiques publiques en 2050 ont été considérées pour la présente

étude. Ces évolutions sont présentées dans les paragraphes spécifiques de chaque usage.

Le tableau suivant pr ®sente ° titre doéinformatio
déactivit® correspondant au sc®nario de politique:
est disponible en ligne (https://www.strategie-plan.gouv.fr/publications/demande-eau-prospective-
territorialisee-lhorizon-2050).
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Tendanciel

Politiques publiques

De rupture

Cheptel bovins, ovins

Cheptel bovins, ovins

Tous les cheptels

SSsSu

Elevage et porcs et porcs
Cheptel volailles + Cheptel volailles
Mais Mais Mais
Soja ++ Soja +++ Soja *
-+
Cultures Fourrages Fourrages Fourrages
Pomme de terre et Pomme de terre et Pomme de terre et
(surfaces)
betterave + betterave betterave
Légumes et fruits + Légumes et fruits ++ Légumes et fruits +++
Vigne Vigne Vigne
Equipement en irrigation +4  Equipement en irrigation ++ | Equipement en irrigation +
Efficience du matériel Efficience du matériel Efficience du matériel
dlirmgation + dirmigation + dirrigation +
Qutils d'aide au pilotage Qutils d’aide au pilotage + Qutils d’'aide au pilotage
Cultures Fuites des réseaux Fuites des réseaux Fuites des réseaux
(autres) collectifs collectifs collectifs
Retenues de substitution Retenues de substitution + [ Retenues de substitution
Agro_é_colc_)gie ' Agroécologie + Agro_é_colpgie ++
Reutilisation eaux usées Réutilisation eaux usées + Reéutilisation eaux usées
Production nucléaire Production nucléaire = Production nucléaire
Energie Circuits de refroidissement]]  Circuits de refroidissement | Circuits de refroidissement
ouverts ouverts ouverts
Activité globale Activité globale + Activité globale
. Efficacité eau des Efficacité eau des Efficacité eau des
Industrie
process + process ++ process +
Decarbonation Decarbonation ++ Décarbonation +
Activité globale + Activité globale ++ Activité globale +++
Tertiaire Sobriéte Sobneéte Sobriété +
Reutilisation eaux usées Reutilisation eaux usées + Reéutilisation eaux usées =
Population Population + Population
L. . Fuites des réseaux Fuites des réseaux Fuites des réseaux
Résidentiel . s . e - s
Efficacité/sobriété Efficacité/sobriéte + Efficacité/sobriété ++
Forages + Forages + Forages
Linéaire du réseau + Linéaire du réseau + Linéaire du réseau +
Canaux ) ) .
Fuites Fuites Fuites
Source : France Stratégie
Tableau 1 : Description des sc®narios du doc umieHmncei
Stratégie
13 HYPOTHESES RETENUES PAR TYPE DOUSAGES
Les différents usages concernant la ressource en eau sur le bassin versantde | 6 O gsord n
f Lébali mentation en eau potable (AEP),
T L6industri e,
T Léagriculture (abreuvement et irrigation),
T La prise dbéeau du barrage de Champagney,
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T Les rejets dbéeaux us®es.
Ces usages ont été décrits dans leur état actuel dans le rapport de phase 1 (24F-131-RL1).
Les paragraphes suivants présentent pour chaque usage :

9 les évolutions actuelles,
1 les évolutions futures estimées dans le document de France Stratégie,

T les propositions doéhypoth ses formul ®es par |
Pour tous |l es usages, il est propos® un sc®nar
sous changement climatique par rapport a la période 2002-2008) et un scénario avec
évolution des usages

1.3.1 ALIMENTATION EN EAU POTABLE (AEP)

1.3.1.1 Tendances historiques

Les volumes globaux prélevés en 2012 et 2021 sont issus de la BNPE.

Une augmentation de 9% des prélevements est constatée entre la période 2012-2014 et 2019-2021.

10

9,2 9.1
5 8.8 8.9 8.8
8,5
8,4 8.2 8.1
| ‘ ‘ ‘ ‘
0 |

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Volume (Mm?)
) w = [$)] (2] ~ o

-

Figure 7 : Histogramme de I'évolution annuelle des prélévements AEP [2012 -2021]

Entre 2012 et 2022, la population a augmenté de 4,8% sur le bassin versant. Depuis 1990, la
population a augmenté de 24%.

1.3.1.2 France Stratégie

it " | 6®chell e

Le document France Strat®gie pr®vo
050 selon |l e sc®na

de | 6ordre de 15% ° | hori zon 2
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Graphique 19 - Prélé its pour le résidentiel dans les trois scénarios d'usage,
en millions de m*
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Figure 8 : Document France Stratégie, préléevements pour le résidentiel

Lar®duction des fuites des r®seaux dbébeau potable c
permet une diminution des prélévements de 15 %.

1.3.1.3 Scénarios étudiés
Scénario tendanciel

Pourl 6esti mation des pr®&os0)veméhypofhtsesr éR&€R222e pr
des préléevements proportionnelle a celle de la population des sous-bassins versants, dans une
approche prudente.

La source de donn®e reste identique " <celle en |6

9 Les données BNPE ;
9 Les données AEP via le questionnaire ;
T Les donn®es d®mographiques de | 61 NSEE.

Le tableau suivant présente la population totale de chaque sous bassin en 2022 et la projection a
2050 en prolongeant l a tendance observ®e <ces 10
| 61 N:SEE
Sous bassin versant Population en 2022 Populatiogoesséimée =1 zolé\c/)oé%tiz%nzg?gs )
OGN1 1154 1078 -6,6%
OGN2 3307 2666 -19,4%
OGN3 13403 12174 -9,2%
OGN4 6656 6659 0,0%
OGNS5 10774 10729 -0,4%
OGN®6 28663 38231 33,4%
OGN7 47256 57986 22,7%
RAH1 1265 809 -36,1%
RAH2 11203 9943 -11,2%
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Population estimée en Evolution entre

Sous bassin versant

Population en 2022

2050 2050 et 2022 (en %)
SCEY 6716 6965 3,7%
TOTAL 130397 147239 12, %

Tableau 2: Evol ution de | a population dobéapr s | 61 NSEE p
Ce tableau montre que | a d®mographie de | a popul at
passant de 130 397 habitants & 147 239 soit une augmentation de 12,9%.

En revanche, nous observons que cette augment at i
ver sant s, en effet, OGN2 perd 19,4% de sa popul a

OGNS®6, qui gagne environ 10 000 habitants (+33,4%).

Une analyse des prévisions des prélévements estimées par la BNPE est réalisée afin de la comparer

avec les évolutions de population INSEEet voir soéil existe un |lien ent
et |l es ®volutions de consommati €Ceste MmM®®hlboelel, e qdé
« Méthode BNPE », présente les préléevements estimés en 2050 sur la base des évolutions
observées entre 2012 et 2022.

Méthode INSEE Méthode BNPE

_ Evolution _ Evolution

Sou_s Consommation Cons_om,matlon entre Consommation Conspmmatlon entre
bassin en 2022 estimée en 2050 et en 2022 estimée en 2050 et
versant 2050 2022 (en 2050 2022 (en

%) %)
OGN1 77 710 72 620 -6,6% 110 644 84 639 -23,5%
OGN2 222 694 179 515 -19,4% 473 954 273534 -42,3%
OGN3 902 559 819 785 -9,2% 1 396 580 1554911 11,3%
OGN4 448 216 448 404 0,0% 533 944 885 331 65,8%
OGN5 725 522 722 505 -0,4% 1170922 2 835 399 142,2%
OGN6 1930 169 2574 452 33,4% 1 864 498 4 322 227 131,8%
OGN7 3182 223 3904 755 22,7% 1133425 1 687 549 48,9%
RAH1 85 185 54 451 -36,1% 1 075 496 1359732 26,4%
RAH2 754 411 669 562 -11,2% 589 314 154 699 -713,7%
SCEY 452 256 469 037 3,7% 432 167 426 862 -1,2%
TOTAL| 8780944 9915086 12,9% 8780944 13584882 54,7%
Tableau 3: Evol ution des consommations dO6AEP selon | es

24F-131-RL-2- A
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1 est observ® de grosses disparit®s dé®volution
m®t hodes dbéestimati on. Par exemple selon | a m®t|
dé®volution de | a2@2bsjomsnmgqudoem 20858a2)c onGsCoNmdbmavtai ovno i
augmenter de 142,2% contre -73,7% pour RAH2. De maniére générale, les écarts sont bien plus

A~

mar qu®s selon | a m®t hode BNPE que celle de | 61 NSE

Léanal yse r®alis®e sur chaque SBV pour | es deux n
dessous :

Evolution de la consommation par rapport a l'évolution de la
population (période 2012-2022)

100%

OGNS
0w ¥

60%

OGNG

.% °
E
E 40%
2 R*=0,1871
=]
(=]
5 20%
! AL SOGN7
g RAlle OGN
L ]
0% D
-15% 0 oy 5% . o =wr! 50 10% 15%
e OGN1
[ ] -20%
RAH2
-40%
Evolution Population
Figure 9: Test de sensibilit® sur | 6®volution de | a conso
données 2012 -2022
Ce graphiqgue permet de voir que | d6®volution de | a
versant ne sont pas corrélées. Par exemple, une augmentation des consommations a été observée
déapr s |l a BNPE (RAH1 et OGN3) tdeutl aenpoplud eart v amf
| 61l NSEE. A | 6inverse, sur certains sous bassins,
consommation dobéapr s | a BNPE (80% environ pour OG

a été observée pour ce méme sous bassin versant.

Cette anal yse per met de concl ur e que m° me S i
augmentation de la population entraine une augmentation de la consommation en eau, cette
observation ndest pas vraie " | 6®chelle delesous b
sous bassins versant n'est pas forcément prélevée sur le méme sous bassin.

Ainsi, l a m®t hode do®volution de |l a consommati on
prélevements et fourned es ®v ol uti ons | ocales alors que cell e
échelle globale et non locale.

A terme, et on compte tenu de la charte des objectifs de sobriété souhaité par les élus locaux,
| 6®vol ution de | a consommation prise en compte se
parait plus réaliste.

I Sl = 24F-131-RL-2- A Page 13 sur 87
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Scénario augmentation

A

€ | 6hor i escémari@rOesPas d s ur | 6 &ugnpentdtibn deslaepopdilationrde 30 %,

r®partie de mani re homog ne sur | 6ensemble du ba
Pour traduire cette ®volution dans | es calcul s,
potable ont été augmentés progressivement dans le temps , en suivant une évolution simple et

reguli re. Lbéann®e 2022, pour |l aquelle les donn®e
sert doéann®e de r ®f ®rence : el D& cé&rréspveadsé, uhe
repr®sente | 6horizon de projecti®30% avec une augm
Entre ces deux dates, | 6augmentation es®8ansEgearti e

2022 a 2050). Ainsi, chague année voit ses besoins en eau augmenter progressivement.

€ titre dbéexempl e, pour | 6ann®e 2041, situ®® 19 a
*(19/28) = +20,4 % par rapport & la situation actuelle.

Scénario baisse

La r®fl exion utilis®e pour | e sc®nario ddaugment a
de | a popul at i258ad 6d ec il 6200r5d0r.e d e

Ai nsi pourdel & &x e m@marcritagelutilisé est de -17%.

1.3.2 INDUSTRIES

1.3.2.1 Tendances historiques

Les volumes déclarés a la BNPE entre 2012 et 2021 sont compris entre 0,5 et 0,7 Mm?2, Pour tenir

compte des consommations non déclarées, un volume complémentaire de 0,5 Mm3/an avait été

ajouté dans le rapport précédent (valeur choisie en concertation avec la CCI pour tenir compte des
prélevements non déclarés a la BNPE). Ce volume complémentaire a été ajouté au pro rata de

surface de chaque sous bassin versant, les industries consommant cette eau étant présentes sur

| 6enti ret® du bassin et non pas dans une zone sp

Aucune variation me n s u e | mas umebaagmentation®stgmifieative des nt i f i
prélevements est constatée ces derniéres années (+70% en 10 ans). Des travaux de modification

des circuits dbdbeau des plus gros consommateurs du
La consommation déclarée devrait retomber autour de 0,5Mm?,

1400000
1200000

1000000

800000

600000

400000

200000 |
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Volume (m?)

M Prélevements BNPE B Prélevements BNPE+0,5Mm3

Figure 10 : Histogramme de I'évolution annuelle des prélevements industries [2012-2021]
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versant de 'Ognon Etude du changement climatique

Enfin, il est suppos® que 20 % des volumes consomm®s
prélevés dans le milieu naturel, le reste étant assuré via le réseau AEP. Dbautre par
consommation des bOti ments do ®Fkuppostgietégraléneestsurlpas pr
réseau AEP).

Nombre dol

Année Cheptel moins par rapport Consommation Prélevement dans
UGB a la décennie totale (m 3/an) le milieu (m 3/an)
précédente
2020 77446 0 2 336 159 355 478
2030 73574 3872 2219351 337 705
2040 69895 3679 2108 383 320 818
2050 66400 3495 2 002 964 304 776

Tableau 4 : Evolution des cheptels ainsi que leur consommation par décennie

En effet, S i | 6on enl ve 5% du cheptel entre 203
cheptel, ce qui équivaut a une diminution de la consommation de 116 808 m3/an.

En poursuivant ce rai sonnement jusqud- 2050, o]
2 002 964 m3/an pour un cheptel de 66 400 UGB.

En dbéautres ter mes, il sbagit dbébune baisse de 14,
2020et20501 i ®e © | 6abreuvement.

Scénario augmentation

Le sc®nario déaugmentation du pr® vement |1i® 7 |
tendanci el en modi fiant |l es donn®es dbéentr ®es.

En effet, pour le scénario tendanciel, il est supposé un abreuvement du bétail quotidien estimé a :
o 60L/j/UGBd 6 o ct @rbarse
o 90 L/j/UGB pour avril, mai et septembre
o 120 L/jJUGB de juin a ao(t

Pour | e sc®nario ddbaugmentati on, cette hypot h s
consommati on maxi mum de 2 moi s. Léabreuvement du
devient :

o 60 L/jJUGB de novembre a février
o 90 L/j/UGB pour mars, avril et octobre
o 120 L/jJUGB de mai, juin, juillet, aolt et septembre

Scénario baisse

Le scénario de baisse reprend la méthodologie du scénario tendanciel en réduisant de 25% les
préléevements.
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Demande Pluie utile Irrigation Surface Total Total 2050

(m3/ha) (m3/ha) (m3/ha) irriguée (ha) (Mm?) (Mm3) - +20%
5000 3750 1250 | 890(%delr | 4y 1,33
800)
Céréales 4000 2518 1482 | 36 (éf)/‘(’))de 341 om1 0,62

Tableau 5 : Besoins estimés en irrigation (actuels et futurs)

Il est fait | 6hypot haesegourpgweair| ¢ divaoli wmes owmt isloing ®< o
(via | e calage). Dans un potenti el -208@sbra hjauté aui mu | a1
modeéle soit 0,32 Mm?.

Ce volume est ensuite réparti sur chaque sous bassin versant. Pour ce faire, une estimation des
surfaces actuelles de maps et c®r ®ales a ®t ® calc

Les surfaces pour chaque SBV peuvent étre vues comme sulit :
Pourcentage de la

surface totale ajustée
(%)

Superficie mais Superficie céréales a
(ha) paille (ha)

Tableau 6 : Superficie des mais et céréales sur le bassin selon OSO

Les chroniques sont ensuite cr®®es en multipliant
de la surface agricole dédiée au mais et aux céréales du sous bassin versant.

Scénario augmentation

Afin dé®valuer | 6i mpact du r®chauffement <climatiq
surfaces cultivées a été considérée, de maniére a les adapter aux conditions climatiques projetées
l 6hori zon 2050 sur |l e bassin versant.

21/01/2026
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La pluviométrie annuelle moyenne de 1100 mm est répartie mensuellement selon une distribution
modifiée :

9 Aladin : Janv. 10,4 %, Fév. 8,3 %, Mars 8,0 %, Avril 6,4 %, Mai 8,7 %, Juin 7,5 %, Juil. 7,1
%, Ao(t 9,2 %, Sept. 7,4 %, Oct. 8,2 %, Nov. 9,4 %, Déc. 9,3 %

1 HadGem : Janv. 12 %, Fév. 10 %, Mars 9,1%, Avril 7,8 %, Mai 8 %, Juin 6,1 %, Juil. 6,4 %,
Aodt 3,8 %, Sept. 5,6 %, Oct. 7,9 %, Nov. 11,2 %, Déc. 11,9 %

Une seconde hypothese repose sur le transfert de 50 % des surfaces actuellement dédiées aux
cultures céréalieres vers des « nouvelles cultures », supposées mieux adaptées au climat futur. La
surface totale irriguée de ces nouvelles cultures est estimée a environ 10 % (contre 1% pour les
cultures céréaliéres).

La surface irriguée consacrée au mais demeure inchangée par rapport au scénario tendanciel. Les
surfaces irriguées de mais sont estimées a 20% de la surface totale de mais (contre 5% en situation
tendancielle).

Les cultures ne sont plesséréalesretilegno®elles culturas soat irrigd@éasn n ® e
entre mars et juin et le mais est irrigué entre avril et septembre. Le calcul pour estimer le volume
irrigué par mois est indiqué ci-dessous pour les céréales.

Volume .
Volume a

irrigation Volume irrigation Volume

o 3 .
estimé Pluie utile (m?3) compléter

(m3/ha/an)

1000 17 308 600 12 188 078 5120 522

irrigué (m3)

1000 17 308 600 10 356 081 6 952 519 69 525
1000 17 308 600 11 088 066 6 220 534 62 205
1000 17 308 600 8187 723 9120 877 91 209

Tableau 7 : Estimation du volume irrigué par mois pour les céréales

En sommant les besoins en irrigations chague mois et pour chaque type de culture, on obtient le
vol ume total doéirrigation.

Le volume supplémentaire en irrigation par rapport a la situation actuelle (volume supposé déja pris
en compte dans le modéle) est de 8,7Mm?3 pour le modele climatique HadGem et 6,6 Mm? pour le
scénario Aladin.

Les chroniques sont ensuite créées de la méme fagon que pour le volume tendanciel : en multipliant
l e vol ume mensuel déirrigation par | e pourcentag
céréales du sous bassin versant.

Scénario baisse

Aucunnouveaupr ® 1 vement | i ® 7 | é6irriglatesostn sas0Eppds ® nq ®Y
nombres de prélevements sont actuellement non déclarés et suffisent & irriguer les cultures pour ce
scénario.

21/01/2026
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1.3.5 BARRAGE DE CHAMPAGNEY

1.3.5.1 Tendances historiques

Une forte variabilité interannuelle (3 & 11 Mm3) a été constatée sur la période 2016-2023, liée aux
cycles décennaux de vidange et de remplissage réglementaire du barrage. Par conséquent, la valeur
annuelle retenue est 6,6 Mm? (moyenne des années 2022, 2023, 2024).

12

11,4
10,2

10

8

6,9 6,8
6,2
3,9
4 3,5
2
0,0
0

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Volume (Mm?3)
[=2]

Figure 14 : Histogramme de I'évolution annuelle des prélévements “ la prise d@ei1g-u du
2024]
les pr® vements sont majoritairement r ®ali s®s

1,8

16
1,4
12
0,38
06
04
0,2 I
0 | -
1 2 3 4 5 8 9 10 11 12

6 7
Mois

Volume (Mm?)
-

Figure 15 : Histogramme de la répartition mensuelle moyenne des prélevements réalisés sur la prise
d'eau du Rahin [2022 -2024]
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1.3.5.2 Scénarios étudiés

Scénario tendanciel

Les besoins et consommations en eau | i ®s “ |l a pri
chronigues actuelles et celles projet®es “ | d6hori
climatique mais travaux dpe@trdmrsch @ibf iadavelime ansyelg ®I1s ) I. |

prélevé par le Rahin est considéré égal a 6,6 Mm?®/an. La répartition mensuelle est identique a celle
de la période actuelle (prélevements principalement pendant la saison des crues, quasi nuls en
p®ri ode .d6®ti age)

Scénario augmentation

Le sc®nario dbébaugmentation de |l a prise d26%des du F
prélevements par rapport au scénario tendanciel.

Sachant que le volume total par an est en moyenne de 6,6 Mm3, le volume total du scénario
dbaugment gbtas5wr 83FMNS, sdt une augmentation de 1,7 Mm3.

Ce volume est r®parti selon chaque mois de | 6ann®
Scénario baisse

Le sc®nario de baisse de |l a prise doeab% dtas Rahi
prélévements par rapport au scénario tendanciel.

Sachant que le volume total par an est en moyenne de 6,6 m3, le volume total du scénario
ddaugment gbt-25m= 4,08 93 soibune diminution de 1,7 Mm3,

Ce volume est r®parti selon chaque mois de [ 6ann®

1.3.6 STATIONS DEPURATION
1.3.6.1 Tendances historiques

Les volumes rejet®s par | es stations dé®puration
par | 6AgencSeeude IIdBaan.®e 2023 a ®t® fournie. Auc
réalisée sur les données historiques.

On peut cependant estimer gque | es rejets des stat
avec un taux de restitution global estimé a 81% en moyenne sur le bassin versant.

1.3.6.2 Scénarios étudiés
Scénario tendanciel

Léanal yse des projections futures des consommati o
sur | es donn®es do6®volution de d®mographie de | 61

Lhypoth se choisie ici pour mod®liser | es rejets
de la consommation des AEP avec un rendement de 81%. Ainsi, les volumes rejetés correspondent
aux volumes consommeés en 2050 multipliés par 0,81.

Contrairement ° | 6®tude de | 6 AEP, | 6anal yse ici a
en effet, |l a m®t hode BNPE ®tant jug®e trop d®corr
suite des analyses.

Le tableau suivant reprend les consommations en 2021, celles estimées pour 2050 et les volumes
rejet®s en 2050 dbéapr s Il es donn®es de | 61 NSEE
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Sous bassin versant Consommation 2021 Consommation 2050 Volume rejeté
(m3) (m3) 2050 (m?3)
OGN1 110 644 72 620 58 822
OGN2 473 954 179 515 145 407
OGN3 1 396 580 819 785 664 026
OGN4 533 944 448 404 363 207
OGN5 1170922 722 505 585 229
OGN6 1 864 498 2 574 452 2 085 306
OGN7 1133425 3904 755 3162 851
RAH1 1075 496 54 451 44 105
RAH2 589 314 669 562 542 346
SCEY 432 167 469 037 379 920
TOTAL 8790 944 9915086 8 031 219
Tableau 8: Consommation totale et volume rejet® doéapr s |

| 6l NSEE pour chaque sous bassin versant selo

Avec une hypothése de 81% de rendement du réseau AEP, on obtient des rejets totaux pour les
stations doé®pur &Mnienr2050 gour B,8Von? dk préléveiments AEP.

Scénario augmentation

Comme pourl OIOAEIPZ estén2iob®pose sur | 0 hugmeotationdsla d 6 u n «
population de 30 % r®partie de mani re homog ne sur | 6ens

Avec une hypoth se de 81% de rendement du r ®seau
stations do®pur atMmden 20b&pour Hlet Mohdde prédéeeménts AEP.

Scénario baisse

La r®fl exion utilis®e pour |l e sc®nario dbéaugment a
de | a popul at i25%d 6d ec il 6200r5dor.e de

Avec une hypoth se de 81% de rendement du r ®seau
stations do®pur atMméen20b&pour 6Mmd deprélévements AEP.
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1.3.7 BILAN DES PRELEVEMENTS ET REJETS
Le bilan annuel des prélevements est présenté ci-dessous pour les 3 scénarios

Le tableau suivant présente les volumes prélevés et rejetés pour les deux horizons temporels, en distinguant les usages :

Tendanciel Augmentation Baisse

Volume (Mm3) - | Volume (%) Volume (Mm3) - Volume (%) Volume (Mm3) - Volume (%) Volume (Mm3) - Volume (%)
2020 - 2020 2050 - 2050 2050 - 2050 2050 - 2050

9,1 9,9 11,4 6,6
AEP (prélévements) (dont 2 Mm? 53% (dont 2 Mm? 55% (dont 2,2 Mm3 41% (dont 1,7 Mm? 520
abreuvement abreuvement abreuvement abreuvement
bétail) bétail) bétail) bétail)

Industries (prélevements) 1 6% 1 6% 1.3 5% 0,8 6%
';%?'ecj‘)'“_’rgb(rzfv'gfé‘;tents surie 0,35 2% 03 2% 0,35 1% 0,26 2%
Agriculture (prélévements sur le 032 201 6,6 (Aladin) 24%
milieu) - irrigation ' ° 8,7 (HadGem) 29%
Prise déeau su
(prélevements) i Moyenne [2022 - 6,6 39% 6,6 36% 8,3 30% 5 39%
2024]

43% des 44% des 33% des 42% des
STEU (rejets) 7,4 volumes 8,0 volumes 9,2 volumes 53 volumes

prélevés prélevés prélevés prélevés

Figure 16: Bi l an des pr®l vements et rejets apauu20d0st260, Détdil parusages si n ver sant

Tendanciel Augmentation (Aladin) Augmentation (HadGem) Baisse

Volume

Vqum2e (Mm3) - | Volume (Mm3) - Evolution Volume (Mm3) - | Evolution Volume (Mm3) -  Evolution (Mm3) - Evolution
020 2050 (%) 2050 D) 2050 (%) e (%)
Prélevements 17,05 18,1 +6% 28,0 +64% 30,1 +76% 12,7 -26%
Rejets 7,4 8,0 +9% 9,2 +25% 9,2 +25% 5,3 -27%
Figure 17: Bil an des pr® vements et rejets annuels sur | e bassin versan

21/01/2026
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1.3.8 NOTA SUR LES PLANS D&EAU

Pour | es ann®es futures, une augmentation de cet:
(l'i ®e " wune intensification de | daridit® estivale
Léanal yse de | 6®vaporati on ed atifisanplésahraniqudséfiiguace dea ®t ®
températures selon les modéles climatiques Aladin et HadGem (cf. §2.3). Cette démarche vise a

anticiper | 6i mpact du changement <climatique sur |

raréfaction de la ressource.

L6®vaporataopueht Mem esti mPRe en supposant une surf
bassin versant égale 2 12823491 m2( d6apr s | a BDTopo)
. . Evolution de Perte dobes
3
RS SEEe | 6®vapor a supplémentaire (Mm 3)
Actuel 6,86 0% 0
Modele Aladin 7,64 11% 0,78
Modéle HadGem 8,03 17% 1,17
Tableau 9: Evol ution de | 6®vaporation sur | es plans dbea
climatiques
Ces r®sultats traduisent une sensibilit® accrue
soulignant ainsi | 6i mportance de cette variable d
En parall |l e de | 6anal yse de anblys®oorapemeantaite esomenéde s p |
sur | 6®vapotranspiration, afin de mieux cerner I
ressource en eau. Dans cette anal yse, |l e mod | e consid re

pl antes et ne dispose dbéaucun plan dbéeau.

Cette analyse complémentaire vise uniquement a fournir des ordres de grandeur. Elle permet de

mettre en perspective |l es r®sultats relatifs aux
I 6 a ug medes$ pertes em pau liée a ces derniers pourrait laisser penser que la solution serait de
l es suppri mer, alors qubéau global, une perte en ¢

sol (retenue d 6 e au forét). Cette analyse a donc pour objectif de relativiser les valeurs présentées
précédemment.

En supposant une surface totale de forét de 230 000 ha sur le bassin versant, on obtient le tableau
suivant :

Hypothése Evapotranspiration (Mm 3) | 6%\/3'[]&??)”3? o supplgmeethatir: (N?mas)e
Actuel, +0°C 1640 0% 0
Modéele Aladin 1826 11% 187
Modéele HadGem 1920 17% 281
Tableau 10: Evolution de | 6®vapotranspiration sur |l es plar
climatiques

Les pertecssaddéoe@uahauf®f ement néincomberont donc pas
S i l es pertes en ®t ® sont plus i mportantes sur | e

21/01/2026
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2 VOLET CLIDMASICRI PTI ON DU CLI1 M/
ET DE SES | MPACTS
2.1 INTRODUCTIONT LE PROJET EXPLOREZ2
Le projet Explore2 (2021-2024) est porté par | INRAE et I'Office International de I'eau (OlEau). Il
s 0 i ndars tasuite du projet Explore 2070 (2010-2012) grace auquel les acteurs de la recherche,
autour du ministére de I'Ecologie, avaient établi des premiers scénarios prospectifs de disponibilités
des ressources en eau a |'échelle de la France.
Ce projet a officiellement été lancé en juillet 2021, cofinancé par les partenaires du projet, le
Ministére de la Transition Ecologique (MTE) et I'Office francais de la biodiversité (OFB)
Les objectifs du projet consistent a :
T Actualiser les connaissances sur l'impact du changement climatique sur I'hydrologie
a partir des derniéres publications du Giec,
f Mais aussi accompagner les acteurs des territoires  dans la compréhension et l'utilisation
de ces résultats pour adapter leurs stratégies de gestion de la ressource en eau.
Autour d'un consortium scientifique porté par | INRAE et rassemblant de nombreux acteurs de la
recherche (Météo-France, BRGM, Ecole normale supérieure, IRD, CNRS et EDF), le volet
scientifique du projet est consacré a évaluer l'impact du changement climatique sur la ressource
en eau sur I'ensemble du XXI¢ siecle et sur la France hexagonale.
Ces données (séries temporelles et indicateurs hydrologiques) :
9 Sont produites sur la base des simulationsEuro-Cor dex produites dans | e
international CMIP5 mais avec une volonté de fournir des projections compatibles avec
CMIP6? ;
T Concernent 3 sc®narios do®nRCPX6i(anissiod mibldagaz ™ ef f
effet de serre et doa®rosols), RCP4.5 ¢®miss
(émissions fortes) ;
 Concernent 17 couples de modeéles globaux/modeles régionaux (GCM/RCM) et deux
méthodes de correction de biais ;
9 Sont disponibles sur des grilles 8 x 8 km au pas de temps journalier.
L'ensemble des données produites dans le cadre d'Explore2 ainsi que des documents
d'accompagnement sont mis a disposition sur un portail de services hydroclimatiques dédié a I'eau,
baptisé DRIAS-eau, les futurs de I'eau.
2.2 CHOIX DES NARRATIFS
Les modeles climatiques fournissent des messages robustes pour la température : tant que les
®mi ssions nettes de gaz ~ effet de serre continue
1 Les simulations régionalisées du projet CMIP6 sont toujours en cours de traitement en juin 2025 ; elles seront
disponibles courant 2026
2Pour information, |l a TRACC (Trajectoire de R®chauffeme

Climatique) est basée sur les simulations de 17 modeles avec le scénario de forgage radiatif 8.5.
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2.3 METHODOLOGIE GENERALE
Léapproche m®t hodol ogi que g®n®r al &iguee2: r ®s um®e s u

MODELES CLIMATIQUES REGIONAUX : PLUIE ET
TEMPERATURES

données Hydmpu_rlnll données Météo-France . ari afd éri
(mesures aux stations T ] données DRIAS sur la période de référence et sur la période
0 hydrométriques) J \ 4 future (résultats de modélisations)

[ | 1
EXTRACTION AUX POINTS VOISINS DES STATIONS
METEOROLOGIQUES

periode historique 1994-2023
Calibration, vérification transposabilité Vérification de la représentativité des modéles climatiques

p ~

]

CORRECTION DUE AU CHANGEMENT CLIMIATIQUE

L'ETP est estimée & partir de la
température en utilisant la

fermulation de Qudin APPLICATION AUX DONNEES METEOROLOGIQUES

i )

Figure 22 : Méthodologie de constitution de chroniques de débits modifiées par le changement
climatique.

Léensemble de | a d®marche fait interveprimaresd:daux Vv al
pluie et la température. Ces deux variables sont nécessaires et suffisantes pour le calcul des débits
en tout point du bassin versant. Les chroniques de débits observées sont utiles pour le calage et la

validation du mod | e hydrologique. Le modul e CEMA
neige © partir des pluies et des temp®ratures. L ¢
destempérat ur es par | a formule doéOudin.

Les donn®es doboentr ®es sont ai nsi

9 Les pluies et températures observées (« réelles ») sur les 30 années de données (1994-
2023), utilisées pour caler le modéle hydrologique et reconstituer les chroniques de débits
observés i chronique appelée données historique ;

9 Les pluies et températures issues des modeles climatiques régionaux dits de référence. Les
données de référence du DRIAS se terminent en 2005, il a donc été retenu comme période
de référence les 30 années précédant 2005, soit 1976-2005.

Dans un premier temps, les chroniques observées « historique » et les chroniques issues des
modeéles climatiques de « référence » sont comparées afin de vérifier dans quelle mesure ces
chroniques se rapprochent des valeurs observées sur le bassin versant (cf. 2.3.1.2).

Par construction, les chroniques issues des modeéles sont différentes de celles observées, parfois
avec des écarts assez notables, en particulier sur les pluies. En conséquence, une évaluation des
écarts entre les chroniques historiques observées et les chroniques de référence du DRIAS des
modeles est réalisée par une approche statistique de type quantile/quantile (cf. 2.3.2.2) dans un
premier temps.
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Dans un second temps, les chroniques de pluies et températures du climat futur sont construites a
partir des chroniques observées et en appliquant les évolutions données par les modeéles climatiques
(cf.2.3.2.2). Ces chroniques du climat futur sont ensuite injectées dans le modéle hydrologique pour
calculer les chroniques de débits futurs.

Léoapproche

m®t hodol ogi que sdappui e

ai nsi sur deux

9 Les données de températures et de pluies des deux narratifs (cf 2.2) mises a
disposition sur le site du DRIAS ;

T

= =4 4 4 4 4 4 4

M

Le modéle hydrologiqgue GESRES 5. développé pour la présente étude. Les températures
pluies, utilis®es comme
a partir des projections climatiques pour simuler les débits dans le futur.

Le site du DRIAS met également a disposition les débits journaliers en état désinfluencé pour
différents narratifs, différents forcages radiatifs et différents horizons temporels. Les débits sont
calculés par le DRIAS avec une modélisation pluie débit de type GR4 (modéle GRSD). Sur le bassin
versant de la présente étude, les données de débit DRIAS sont disponibles aux stations de :

et | e

L

(@}

Ogn
Og
Og
Og
Og
L6Ogn

r - - -
o O O

(@}
> 35 35 S

S

O O O O O
5 3 35 S

(0]

n

n

Servance,

Mot essaux,

Vouhenans,

" -le&Moatkogoa,y

-Bubaertansiot t e

Pi

L ©gnon a Pesmes,

n

Le Rahin au Val de Gouhenans,

Le Scey a Beveuge.

Les données de débit ont été téléchargées pour le narratif violet RCP 8.5 et comparées aux résultats
des simulations GESRES, afin de comparer les tendances.

2.3.1 TRAITEMENT DES DONNEES DES MODELES CLIMATIQUES REGIONAUX

2.3.1.1 Récupération des données

d-aehits@enodifttd&se nt r ®

Les données des modeéles sur la période de référence 1975-2005 et les données sur la période
2041-2070 sont téléchargées sur le site internet du DRIAS http://www.drias-climat.fr/.

Les données mises a disposition

sont issues de la version Explore2

Les données sont extraites aux points de grilles voisins des postes météorologiques utilisés pour la
modeélisation pluie-débit sous GESRESs.. Les points de grilles sont espacés tous les 8 km environ.

Les chroniques journaliéres sont utilisées

24F-131-RL-2- A
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Observation

historique Référence i Référence i
Grandeur g Scénario Scénario
(Météo- . .
violet jaune
France)
Moyenne 11,0 10,3 10,4
Villersexel
Ecart-type 0,7 0,7 0,8

Tableau 14 : Valeurs moyennes des températures annuelles  (en °C)

Les moyennes interannuelles de précipitations sont proches.

Les répartitions moyennes mensuelles de températures sont tout de méme bien représentées par
les modeles climatiques régionaux : ainsi, la saisonnalité des températures est bien reproduite.

Synthese

Les chroniques de référence présentent des écarts parfois importants avec les chroniques
observées ce qui est attendu (il est trés difficile pour les modeéles de reproduire les cumuls de
précipitations au jour le jour). Les écarts sont plus notables sur les pluies mais les ordres de
grandeurs sont bien respectés.

Néanmoins, la saisonnalité des phénomeénes, que ce soit la distribution des pluies ou les
températures, est plutbt bien représentée par les modeéles climatiques.

2.3.2 CONSTRUCTION DES CHRONIQUES DE&ENTREE POUR LA MODELISATION HYDROLOGIQUE
2.3.2.1 Introduction
Par construction, les chroniques issues des modéles climatiques régionaux (chroniques projetée

« DRIAS ») ne peuvent directement étre ut i | i s ®e s comme donn®es
hydrologique pour deux raisons principales :

9 Elles sont biaisées par rapport aux observations (cf. paragraphe précédent) ;

9 Leur résolution spatiale est trop grossiére (8 x 8 km2).
A cel a s faiaquele mogélelhydrologique a été calé a partir des données de pluies et de
températures historiques observées aux stations météorologiques et non sur les données de
référence « DRIAS ».
Ainsi, pour quantifier | 6i mpact du changement
de corriger cet écart pour chacune des variables (pluie et température), sur chaque station utilisée
en entrée du modele hydrologique.
Léapproche retenue e sduantien Afin de pipnrtenicchngpte deulaasaigonnélie
des phénomenes météorologiques, elle est appliquée mois par mois.
2.3.2.2 Correction des écarts par approche quantile-quantile
Compte tenu des écarts constatés entre les observations et les résultats des modeles climatiques
r®gi onaux, des m®t hodes de correction sont mi

dbdent

cl i

ses

de temp®ratures afin doéaj usdommédes dessmodelesclimmaiigbes dla on st

distribution statistique des données observées.
Dans le cadre de la présente étude, une correction quantile-quantile est appliquée :

21/01/2026
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9 Pour chague mois, les 200 quantiles (pas de 0,5%) de la distribution des données
journaliéres (pluies et températures) sont déterminés sur la période de 1994 a 2023 pour les
données observées historiques et sur la période de référence 1975-2005 pour les modéles
climatiques. Léop®ration est r®alis®e sur | es
de chaque modeéle climatique ;

T La correction des temp®ratur es sPowdhdqaecentlee avec
| 6®cart de temp®ratur e ent deaéférence gstRaldulé.d@otef ut ur e
gue les corrections sont calculées pour les températures moyennes journaliére : la méme
correction est appliqguée pour les températures minimales et maximales ;

T La correction des pr®cipitations s 0laprihcipald ue a\
difficulté liée aux pluies est le traitement des valeurs nulles (jours sans pluie). Les
comparaisons entre chroniques de référence et chroniques futures issues des modéles
climatiques ne montrent pas de modification significative du nombre de jour sans pluie. Ainsi,

l e parti pris est dobéappliquer un coefficient ¢
donc).

Au total, 12 mois x 201 centiles?, soit 2 412 facteurs correctifs sont calculés pour chacun des deux
parameétres météorologiques, pour chaque station utilisée dans le modéle hydrologique.

Une fois | densemble des facteurs correctifs d®ter
pour construire les chroniques de pluies et de températures du climat futur a utiliser en entrée du
modéle hydrologique.

Les facteurs correctifs pour les percentiles de pluie les plus extrémes sont plafonnés par le facteur
correctif maximal des percentiles précédentsaf i n do6®viter dbaggr aeviesr de

événements extrémes et de garantr la variation mensuelle de | a | ame ddéeau pr®
correction de biais. Le quantile seuil est d®f in
projetée ala station (Valeur projetéei Val eur de r ®f ®r ence) et | 6®vol uti
de pluie moyens mensue | s . Ces corrections manuelles sob6appl i

correspondant aux forts cumuls.

Pour les pluies, la formulation suivante est appliquée :

0 p O0"YYQGOY0 O P b | T8 01 @EO 6D b Ui Qi o
avec Pni xo(GESRES futur) la pluie journaliére du mois m, de quantile x% de la chronique du climat
future en entrée du modele hydrologique, Pm1 x»(Observé) la pluie journaliere du mois m, de quantile
x% de la chronique observée, Un i xw(Scénario futur) le facteur correctif de la pluie du mois m, de
guantile x% du scénario choisi (RCP 8.5 2050).

Pour les températures, la formulation suivante est appliquée :

Y p "00TYY'QEYO O if b [ 08 QI @MEOOTY p 00 IV
avec Tmi xo(GESRES futur) la température journaliére du mois m, de quantile x% de la chronique
du climat future en entrée du modéle hydrologique, Tmi x(Observé) la température journaliére du

mois m, de quantile x% de la chronique observée, bmi xw(Scénario futur) le facteur correctif de la
température du mois m, de quantile X% du scénario choisi (RCP 8.5 2050).

Vérification des évolutions/tendances

Une fois les chroniques de climat futur construites, il est vérifié que ces chroniques « réalisent », ou
reproduisent, bien les mémes évolutions que celles issues des simulations des modéles climatiques
régionaux.

4: le centile O est utilisé.
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SRAS PO | oas  wee  POSHOTSien’

(%) France (%)

janvier 83,0 106,1 28% 98,9 1257 27%
février 71,5 1005 41% 84,2 1189 41%
mars 90,3 1117 24% 871 107,7 24%
avril 84,5 92,0 9% 76,2 81,9 8%
mai 98,5 89,3 -9% 106,1 96,7 -9%
juin 1320 959 -27% 90,8 68,0 -25%
juillet 64,3 50,6 -21% 86,5 67,6 -22%
ao(t 79,6 39,9 -50% 884 430 -51%
septembre 58,6 46,6 -21% 84,2 65,3 -23%
octobre 106,7 830 -22% 1008 774 -23%
novembre 116,6 1319 13% 104,3 1186 14%
décembre 85,7 99,6 16% 1112 1265 14%
Tableau 16 : Evolutions des précipitations par rapport & la période de référence I station de

Montbozon i Narratif violet

2.3.3 APPLICATION A LA CHRONIQUE COMPLETE 1993-2022

Les coefficients de correction ainsi calculés et corrigés (pour ce qui concerne les pluies) sont ensuite
appliqués a la chronique compléte sur la période 1994-2023, toujours avec la méme approche
centile-centile.

Ainsi, pour les 9 postes pluviométriques et le poste de températures utilisés dans la modélisation
hydrologique, les chroniques suivantes sont disponibles :
9 Chronique de pluies et températures journalieres du 01/01/1994 au 31/12/2023 (données
Météo-France) ;

1 Chronique de pluies et températures journalieres pour le scénario RCP 8.5 a moyen terme
2041-2070, modéle Aladin ;

9 Chronique de pluies et températures journalieres pour le scénario RCP 8.5 & moyen terme
2041-2070, modéle HadGEM.

2.3.4 COMPARAISON DES DEBITS SIMULES AUX DONNEES DRIAS

Le modéle GESRES (cf 82.5) est utilisé pour simuler les chroniques de températures et de
pluviométries, corrigées avec la méthode quantile-quantile, sur la période 2041-2070 et comparer
les débits ainsi calculés aux débits mis a disposition sur le site DRIAS-EAU aux stations de :

T L6Ognon ° Servance,
f L6 Ogn o mtessawiyo

T L6Ognon ° Vouhenans,
L 6 Og n Ghassey-les-Montbozon,

T L6Ognon = -Bubertansiot t e
T L6Ognon ° Pin,

T Lbdognon ° Pesmes,
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- DRIAS projeté (2041-2070),

- GESRES historique (1994-2023) : résultats GESRES obtenus avec les chroniques de pluie
et de température mesurées,

- GESRES projeté : résultats GESRES obtenus avec les chroniques de pluie et de
température projetées selon la méthodologie présentée au 2.3.2.2.

Sont également calculées les variations entre période future et période de référence, pour les
chroniques DRIAS et les chronigues GESRES.

Ognon & 1000

Servance DRIAS référence DRIAS projeté

100 | GESRES_1994/2024 GESRES_projeté
" 10
£ n
=
© 1
(]
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0
0.01 - '
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——DRIAS —— GESRES

0% &%
0 0.2 0.4 M
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=
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Ognon a 1000
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Scey a 1000
Beveuge

DRIAS référence DRIAS projeté

100 GESRES_1994/2024 GESRES_projeté

Débit (m3/s)

0.01 ;
fréquence

100%
——DRIAS = GESRES

0%

Variation (%)

-100%

Figure 26 : Comparaison des courbes de débits classés obtenus en aval des bassins versants avec
les données DRIAS

Les courbes de débits classés a chaque station présentent une forme similaire entre les données
DRIAS et les résultats GESRES. Les variations entre les débits classés a la période de référence et

l 6hori zon futur sont rel atei vwearleinde rp rlotcahpepsr, 0 cchee

di ff®rences de | 6ordre de 20 Henu desdifférentes méthalas
utilisées pour la modélisation, et des incertitudes sur les données climatiques aux horizons lointains.

2.3.4.2 Deébits moyens mensuels

La figure suivante présente les débits moyens mensuels aux stations choisies pour les chroniques
suivantes :

- DRIAS référence (1975-2005),

- DRIAS projeté (2041-2070),

- GESRES référence (1994-2023) : résultats GESRES obtenus avec les chroniques de pluie
et de température mesurées,

- GESRES projeté : résultats GESRES obtenus avec les chroniques de pluie et de
température projetées selon la méthodologie présentée au 2.3.2.2.

Sont également calculées les variations entre période future et période de référence, pour les
chroniques DRIAS et les chroniqgues GESRES.
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Figure 27: Comparaison des débits moyens mensuels obtenus en aval des bassins versants avec les
donn®es DRI AS et | es r®sultats GESREarratifvioled ®t at act |

Les résultats montrent une bonne cohérence entre les résultats GESRES et les données DRIAS en
ce qui concerne | 6®volution saisonni re des d®bi't

Les résultats projettent une augmentation relative des débits en hiver de | 6 o r dle €20%,
probablement liée a une augmentation des précipitations liquides et/ou a une fonte plus précoce du

manteau neigeux.L 6i mpact du changement <climatique est bie
le DRIAS et GESRES, avec des écarts du méme ordre de grandeur. En revanche, les données

DRIAS eau semblent donner pour autant une plus faible augmentation des débits pendant le mois

de mars, une t endanuiégement observéseardes résulaats GESRESt i ¢

Pour les étiages , la période allant de mai a octobre est marquée par une forte diminution des
débits , attei gn-@nh% aujmaxsngnu, 6e qui souligne un renforcement de la sévérité des
®ti ages 7 | 16®2096.rDie z@ point 26 Vué les deux approches (données DRIAS et
modélisation GESRES) sont cohérentes et les ordres de grandeurs proches.

Le modele GESRES donne toutefois des résultats plus pessimistes.
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24  ANALYSE DE LA DYNAMIQUE DE FONCTIONNEMENT DES
HYDROSYSTEMES (CPGF)

2.4.1 INTRODUCTION

Dans ce chapitre est pr ®sent ®e | 6®volution de | a
précédemment présentés : le modele Aladin et le modele HadGem. Toutes les données utilisées
sont les données fournies par ISL aprés traitement (voir partie précédente).

2.4.2 METHODOLOGIE

Pour |l e calcul du bilan hydri que, lestemspératuges etles at s ¢
précipitations corrigées selon la méthodologie explicitée précédemment.

Afin de tenir compte de | d6effet de | 6altitude s
spatiale des données climatiques utilisées, une correction altitudinale des températures a été
appliquée.

I'l est bien ®tabli en climatologie que | a temp®r af
en raison de |l a baisse de pression atmosph®ri que
moyennes dans la basse atmospheére, cette diminution est généralement estimée a environ 0,65 °C

pour 100 m doé® ®vati on, val eur cour amment uti |l i s

vertical moyen (Météo Suisse, 2026).

Ce gradient constitue une valeur de référence largement diffusée par les services météorologiques
nationaux et dans la littérature climatique, tout en reconnaissant que celui-ci peut varier selon les

conditions |l ocal es ( humieanuagedsedapogtaghi@)i r, sai son, co
Les temp®ratures ont ®t ® corriig®es de | o6altitude
Y :="Y; +(3G/100) T (T 0, 65)
avec :
7 7Y . temp®rature moyenne c-bassnivgsag(°C), | 6altitud

1 "Y; :température moyenne mesurée a la station météorologique de Villersexel (°C),

9 3¢ diff®rence dobéaltitude -basdinversarltédi eeletdeldstatibe moy e
(m).
Cette approche repose sur une interpolation verticale simple.
L6Evapotranspiration Potentiell e ( EThdnthwabtes(1948.ns ui t

LOETP est | 6eau qui peut potent i el |eepardarvégétatitny e ®v «
sans prise en compte des ressources en eau disponibles. Enr ® s u m®, | 6ETP est | a
| 6at mosph re " ®vaporer o0u -destemquanit&ilemtéede | 6eau | o

Le calcul de la recharge a été fait en prenant une RFU (Réserve Facilement Utilisable par les

plantes) de 50 mm. Les valeurs fournies dans les résultats sont a titre indicatif car la RFU prise est

une valeur standard pour un sol moyen. Eneffet,en | 6absence de carte des sc
de déterminer une RFU précise. Ce sont donc les tendances qui sont a retenir et non les valeurs en
elles-mémes.

Pour obt
mo me n't t .
stockée dans la RFU.

enir | 6Evapotranspiration R®elle (ETR) i
LOETR est toujougts dagedrd edile e pru®d®igmil tea
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La pluie efficace a été calculée a partir des précipitations enregistrées annuellement dans chaque
sous-bassin versant et en soustr ay abBméur ISOURE dupeovbir ans pi

introuvable. ) . Pour obtenir ensuite | a part gui sO6infil
ruissellement, qui est déterminé en fonction de la géologie majoritaire du sous-bassin versant et la

pente moyenne. La Erreur ! Source du renvoi introuvable. illustre plus en détail les échanges
nappe-sol.

Léanalyse de |l a rech-a88§6,sunitaape®meatdepi ®8lie, nbod
donn®es sur | es stations m®t ®0o choisies par | SL ni
bien que les données de précipitation étaient souvent disponibles sur le site data.gouv.fr, les
donn®es de temp®rature ou dO6ETP en ®taient tr s
anal yse de | a recharge. Cb6 est-202Boquica étéachoigie®eni o d e
remplacement.

Le travail a été fait pour chaque sous bassin a chaque période, a savoir :

- Période moderne : 1994-2023,
- Période future, modele Aladin (narratif jaune) : 2041-2070,
- Période future, modéle HadGem (narratif violet) : 2041-2070.

Lessous-bassins versants | es plus amont du bassin ve
pas ®t ® ®tudi ® <car | eur composition g®ol ogique n
en eau exploitable en quantité significative. Ces sous bassins versants sont Rahin 1 (RAH1)

et Ognon 1 (OGNL).

A noter que le calcul de la recharge ne prend pas en compte les précipitations solides (neige, gréle)
mais considére toutes les précipitations comme liquides.

Le Tableau 17 montre les paramétres qui ont été pris en compte pour le calcul de la recharge.

Tableau 17 : Parametres utilisés dans le calcul de la recharge pour chaque sous bassin versant

Sous BV Géologie dominante Pentemoyenne(%o) RFU (mm)
OGN2 Calcaire >7% 50
OGN3 Sable >2% et <7% 50
OGN4 Argile (marne) >2% et <7% 50
OGN5 Calcaire >2% et <7% 50
OGN6 Calcaire >2% et <7% 50
OGN7 Sable >2% et <7% 50
RAH2 Sable >2% et <7% 50
SCEY Sable >7% 50
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La carte en Figure 32 montre le différentiel de précipitations en mm/an entre la période actuelle et
la période 2041-2070 du modele HadGem (narratif violet) pour tous les sous bassins versants traités.
La carte en Figure 33 montre le différentiel de recharge en mm entre la période actuelle et la période
2041-2070 du modéle HadGem pour ces mémes sous bassins versants.

les r®sultats sont plus h®t ®ro0og nes avec une | ®g
jusqudau sous bassin versant Il e plus en aval (OG
précipitations par rapport & la période moderne 1994-2023. La partie amont du bassin versant voit
ses précipitations moyennes annuelles augmenter Iégérement. La partie amont (OGNZ2) subit la plus
grande augmentation de pr ®ci pHa%rti ons avec +55 mm

Malgré les diminutions de précipitations sur certains sous bassins versants, la recharge augmente

sur | 6ensemblbei edne squsb "t edses degr ®s di ff®rents. Un d
|l a plus en amont oY% | a recharge augmente dobéenviro
du bassin versant ou cette augmentation est plus minime.

Le fait que la recharge augmente méme lorsque les précipitations baissent peut étre expliqué par le

fait que le modéle HadGem présente des variations intenses et une importante saisonnalité, avec

une forte augmentation des précipitations en période de hautes eaux (entre +2 et +14% en automne

selon les sous bassins et entre +21 et +32% en hiver). La diminution des précipitations en basses

eaux est aussi tres importante (entre -2 et -10% au printemps selon les sous bassins et entre -32 et

-34% en été) mais ces changements impactent moins la recharge. En effet, lorsque la recharge est
d® " nulle en p®riode s che, une diminution des
contraire, lorsque | a RFU est pl ei nedaaglestliransge , t
directement vers la nappe et augmente donc considérablement la recharge.

f
0L

Les graphiques présentés en Figure 34 et Figure 35 présentent pour le sous bassin OGN2 les
évolutions des précipitations, des températures et de la recharge de chaque sous bassin versant

sur les différentes périodes et modéles étudiés. Ces paramétres ont été calculés au pas de temps

annuel, puis au pas de temps mensuel en prenant la répartition moyenne du paramétre concerné

sur une année-type, représentative de la période considérée. Les résultats montrés par les
graphiques suruneannée-t ype il l ustrent bien | édaugmentation i
de hautes eaux, qui contraste avec la Iégere baisse observée en basses eaux

Les résultats pour les autres sous bassins sont fournis en.
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2.4.4 CONCLUSION

Les résultats mettent en évidence le role déterminant des précipitations dans la dynamique de
recharge, tout en soulignant | 6i mportance de
sols.

Les simulations issues du modele Aladin montrent une augmentation relativement homogéne des
pr®cipitations annuelles sur | 6ensembl e du
homogéne de la recharge moyenne annuelle. Cette cohérence spatiale traduit une relation directe

| eut

bassi

et robuste entre | es pr®cipitations et | a recharg

apports pluviométriques constitue le principal facteur de contréle de la recharge de la nappe.

€ I 6inverse, |l e mod | e HadGEM propose une Vi s
marquée des précipitations, caractérisée par une légére diminution sur les sous-bassins aval et une
augmentation modérée sur la partie amont. Malgré ces diminutions locales de précipitations
annuel l es, | a recharge a U g mehadsias, béen mue ded maniere
di ff®renci ®e. Cette apparente contradiction
saisonnalité des précipitations projetées par HadGEM, avec une intensification marquée des pluies
en période de hautes eaux et une forte diminution en période estivale.

Ces résultats soulignent que la recharge est bien davantage contr6lée par les précipitations
efficaces, survenant lorsque la réserve facilement utilisable (RFU) des sols est saturée, que par le
cumul annuel des précipitations. Les augmentations hivernales et automnales, lorsque les sols sont
déja humides, se traduisent directement par un accroissement des flux vers la nappe, tandis que les
diminutions estivales ont un impact limité sur la recharge, celle-ci étant déja quasi nulle durant les
périodes séches. Ai nsi , l a recharge future appara’t

| 6®vol ution des pr®cipitations en saison humi
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2.5 MODELISATION HYDROLOGIQUE : GESRES

Les modéles créés et exploités en phase 1 et 2 pour étudier la situation actuelle sont repris et
modifiés pour intégrer le changement climatique :

- Maodification des chroniques de températures (chroniques Aladin et HadGem) ;

- Maodification des chroniques de pluies (chroniques Aladin et HadGem) ;

- Lé6®vapotranspiration sur | es bassins est cal cl
est donc modifiée automatiquement ;

- Pour les modélisations en état influencé, les chroniques de prélevements historiques sont
remplacées par les chroniques futures estimées précédemment (cf. §1.3) ;

- est fait | 6hypoth se que |l a ressource hydr
climatique.

2.5.1 EVOLUTION DU CLIMAT FUTUR 2056-2068

Afin de comparer le climat futur au climat actuel sur la méme durée (30 ans), le changement
climatique est simulé sur la période 2041-2070.

Les chroniques 1994-2023 sont comparées aux chroniques 2041-2070.
2.5.1.1 Température

Température moyenne
40

35

. 'J '|' |
= \ - (‘ | M ,‘M {!’l‘ N

Température {°C)
-
&
——

[¢ 500 1000] ff 00 2000 2500 3000 3500

lours

HadGem Aladin

Actuel

Figure 36: Chroniques de températures actuelle et futures (modeles climatiques Aladin et HadGem)

En moyenne annuelle, le scénario Aladin engendre une augmentation moyenne de la température
de 2,1°C. Cette valeur augmente a 3,1°C pour le scénario HadGem.

L6®volution nbest cependant pas forc®mentquamb mog r
pour le modéle Aladin, | augment ati on est envieoh @%G v e dn@ g mehrotmeot
guelle que soit la saison), le modéle HadGem présente de fortes variations et un fort réchauffement

en été (+4,2°C en été et +3,6°C en automne).
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2.5.1.2 Pluies
Les pluies générées par le modéle surlesbassins versants ont ®t® extr e
tendance par rapport ° | 06®tat actuel

1 Pour le modéle Aladin :
Dz La pluie moyenne annuelle est supérieure de 9 % a la pluie actuelle ;
DzLa r®partition de | a pluie sur | 0ann®e est
% en hiver ; +4 % au printemps ; +11 % en été et +2 % en automne.
i Pour le modéle HadGem :
Dz La pluie annuelle est identique a la pluie actuelle ;

DzLa r®partition de théanmaris foitemensmodifiéd abdea anrfokte e st
contraste saisonnier : +29 % en hiver ; -6 % au printemps ; -33 % en été et +8 % en
automne.

Les étiages seront ainsi trés impactés dans la simulation HadGem : plus de 4°C en plus en été
combinéea33% de pluie en moins. L6®volution sera plus
présente une augmentation moyenne de température (+2°C) mais une légére augmentation de la

pluie (+9 %).

2.5.1.3 Evapotranspiration réelle (ETR)

Les évapotranspirations réelles générées par le modele sur tous les bassins versants ont été
extraites afin dbébesquisser une tendance par rappo

Pour rappel, | 6®vapotranspiration correspond =~ | 6
captent |l a majeure partie de | a pluie et | 6®vacue
pas dbdeau, |l es plant es saocnute netn pslturse sdsd ehayud.r i que et
140 ETR
120
AlOO
E&o
éao
uJAO
20
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mois
Aladin HadGem Actuel
Figure 37: Evapotranspiration mensuelle moyenne actuelle et futures du sous bassin OGN1 (modeles

climatiques Aladin et HadGem)

L6 ®vapot r aéele palculée par lesndeux modeles augmente en hiver et au printemps par
rapport N [(Gt@tmept®r atuoel pl us ®] ev ®e e Notanpneni, s doe
| 6®vapotranspi r atsinodelescAdatircet HEGemaste a p ®ei eur e ° | 6 ®1
jusque cour @&BtApaetli @ du milaetuommre | 6I®d ®v @potemanspi r a
le modéle HadGem devient inférieure™ | 6 ®v ap ot r a n s(fempératurd puséleace maise | | e
moi ns dbéeau 7 plthites)meast de réevenit supégesire a partir de fin septembre. Pour

le modéle Aladin,| 6 ®v ap ot r eestessppérielactaicen | e de I 6@t at.l aanon®k
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2.5.2 EVOLUTION DE L&HYDROLOGIE NATURELLE

Le mod | e hydrologique GESRES d®velopp® dans | es
de simuler le changement climatique pour les deux narratifs (Aladin et HadGem).

Pour rappel, | 6hydr ol ogi e n alesugetsktlleespre®Ilt weé mand tRe &
du modéle. Le modéle est dit désinfluencé.

Les résultats sont présentés sous forme de tableaux et de cartes. Les évolutions sont représentées
selon des classes de couleur dans les cartes ; ces couleurs sont reprises dans les tableaux.

La repr®sentation de | 6infor matapats» e des «dagtiles»c ar t e s
Cette repr®sentation est celle utilis®e dans | es
Lorsque | e niud de calcul est ~° | o6aval de plusieu
par une pastille au droit du niud de calcul . |[La v
qui se passe en amont.

Lorsque | e niud de <cal cul est 7 |l dexutoire doun
amont), | 6informati on e scdouleurdgxempls: diahin® égnoral; Scayn | ~ p |

21/01/2026
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I appara’t que | e fonct i onn edndreasimuldesant friseyrdcompleo gi e
des prélevements ni des rejets anthropiques, présente des comportements contrastés selon les
narratifs climatiques étudiés.

L e narratif Al adi n, correspo'ndant " un sc®nar i c
temp®rature de | dordre de +2 AC 9A4), canduitidgdssecpahises| pr ®cC
hydrologiques globalement proches de la situation actuelle.

é I dinverse, |l e narratif HadGem, associ ® ° um sc®
en période estivale combiné a une diminution des précipitations pouvant atteindre -33 %), engendre
une réponse hydrologique beaucoup plus marquée, se traduisant par une diminution trés
significative de la ressource en eau.

2.5.3 EVOLUTION DE L&YDROLOGIE INFLUENCEE

Pour rappel, tous les rejets etlespr ® 1 vements dbébeau sont pris en ¢c
simuler | 6hydrologie influenc®e.

Lestroiss c ®nar i os d 0 uctendpecils X, «w augmgreason » et « baisse ») détaillés dans

le 81.3 sont simulés. Les volumes de prélévements sont des volumes théoriques imposés dans le

modéle. Le modéle limite les volumes des usages a la ressource disponible. Lorsque la ressource
nébest pas suffisante, | es us ag e sisfagsoLed rejetsaleé STEU ai t s
sont adaptés a la non-satisfaction des usages (lorsque les volumes de prélévements fournis sont
inférieurs aux volumes de prélévement demandés, la différence de débit est retranchée aux rejets

de STEU).

De |l a m°me mani re que pour | dhydrologie naturel/
tableau et de cartes. Les évolutions sont représentées selon des classes de couleur dans les cartes ;
ces couleurs sont reprises dans les tableaux.

La repr®sentation de | 6infor mataptats» e des « dagtiles»c ar t e s
Cette repr®sentation est celle utilis®e dans | es
Lorsque | e niud de calcul est ° | od6aval de plusieu
par une pastille au droit du nifud de calcul . |[La vV
qui se passe en amont.

Lorsque | e niud de <cal cul est 7 |l d6exutoire doun
amont), | 6information est r dgeample.dahin®gnoral; Scayn | ~ p |

2.5.3.1 Narratif de réchauffement climatique Aladin
Module
Les tableaux suivants présentent le module (débit moyen) sur les périodes 1994-2023 et 2041-2070.

Les colonnes « évolution » calculent les évolutions du débit influencé futur par rapport au débit
influencé actuel selon le scénario.
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2.5.4.2 Module

Les tableaux suivants présentent |

f Dansl 6 ®t at
Y Dansl 6 ®t a't

act

fut
augmentation, baisse).

60i mpact de |l a pression des usages sur | e modul e
uelloo4x@P8; |l a p®ri ode
u r 41s2Q70 polr tes nargatifs Avadireet FEa@Gem et les trois scénarios de changement climatique (tendanciel,

Cet impact est cal clem@uleen éahiafluénd ®tdeanodule enrétatnagurel [(module influencé i module naturel) / module
naturel].
Module

b dzdzRocalisation influencé m3/g naturel m3/d écart %] écart m3/s

OGN1Ognon a Servance 2,96 2,97 0% 0,00

OGNZ2Ognon a Montessaux 5,45 5,46 0% -0,01

OGN3 7,63 7,63 0% 0,00

OGN4Ognon a Chassey-lés-Montbozdn 17,70 17,95 -1% -0,25

OGNS Ognon a Beaumotte-Aubertans 24,41 24,68 -1% -0,26

OGNgOgnon a Pin 31,24 31,52 -1% -0,28

OGN7]Ognon a Pesmes 37,35 37,62 -1% -0,28

RAH1 |Rahin & Plancher-Bas 1,22 1,25 -2% -0,03

RAH2 3,66 3,88 -6% -0,22

SCEY|Scey a Beveuge 3,08 3,09 0% -0,01

Figure 54 : Impact de la pression des usages sur le module T état actuel
Module (m3/s)
Aladin Evolution Aladin

b dzdzR Localisation Naturel | Tend. | Augm. | Baisse | Tend. | Augm. | Baisse | Natwrel | Tend. | Augm. | Baisse | Tend. | Augm. | Baisse
OGN1 |Ognon a Servance 3,14 3,14 3,14 3,14 0% 0% 0% 2,98 2,98 2,98 2,98 0% 0% 0%
OGN2 |Ognon a Montessaux 5,83 5,82 5,82 5,83 0% 0% 0% 5,63 5,62 5,61 5,62 0% 0% 0%
OGN3 8,21 8,21 8,20 8,21 0% 0% 0% 7,88 7,89 7,89 7,89 0% 0% 0%
OGN4 |Ognon a Chassey-lés-Montbozon 19,40 19,15 19,06 19,22 -1% -2% -1% 18,24 18,03 17,94 18,08 -1% -2% -1%
OGNS5 |Ognon a Beaumotte-Aubertans 26,64 26,34 26,21 26,44 -1% -2% -1% 24,65 24,40 24,27 24,48 -1% -2% -1%
OGNG6 |Ognon a Pin 34,20 33,87 33,69 33,99 -1% -1% -1% 31,12 30,84 30,66 30,93 -1% -1% -1%
OGN7 |Ognon a Pesmes 40,92 40,57 40,32 40,71 -1% -1% -1% 36,99 36,70 36,45 36,81 -1% -1% 0%
RAH1 |Rahin a Plancher-Bas 1,34 1,30 1,30 1,31 -3% -3% -2% 1,28 1,25 1,25 1,26 -2% -3% -1%
RAH2 4,17 3,95 3,90 4,01 -5% -6% -4% 4,03 3,84 3,79 3,89 -5% -6% -4%
SCEY |[Scey a Beveuge 3,37 3,35 3,34 3,36 0% -1% 0% 3,23 3,21 3,20 3,22 0% -1% 0%

Tableau 34 : Impact de la pression des usages sur le module T états futurs

ISLU =...

24F-131-RL-2- A
21/01/2026
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Pour le narratif Aladin, les variations entre la situation naturelle et influencée sont similaires a celles observées en situation actuelle et ce pour
| 6ensemble des trois sc®nari os Ldsdampacts des gsageesartle noduie soattdong moeléréa auasi byea @s .
situation actuelle qubéen situation future en consid®rant | e narratif

Les résultats sont les méme pour le narratif HadGem.

2.5.4.3 QMNAbS
Les tableaux suivants présentent| 6 i mpact de | a pression des usages sur | e QMNAS

Y Dans| 6 ®t a't actuel <028; |la p®riode 19914

f Dansl 6 ®t at f ut ur s2070 polrées naratifs Avadireet Fa@Ger et les trois scénarios de changement climatique (tendanciel,
augmentation, baisse).

Cet i mpact est cal cud@NASEméeat influebhc® etder QMNASren étag naturel [(QMNAS influencé i QMNAS naturel) /
QMNAS naturel].

QMNAS5
b dzdfRocalisation influencé m3/4 naturel m3/si écart %| écart m3/s
OGNJOgnon a Servance 0,20 0,20 -1% 0,00
OGN2ZOgnon a Montessaux 0,29 0,29 0% 0,00
OGNS3 0,51 0,51 0% 0,00
OGN4Ognon a Chassey-lés-Montbozdn 1,37 1,39 -1% -0,02
OGNYOgnon a Beaumotte-Aubertans 2,04 2,07 -1% -0,03
OGNgOgnon a Pin 2,82 2,86 -1% -0,04
OGN7]0gnon a Pesmes 3,24 3,29 -1% -0,05
RAHZ1|Rahin & Plancher-Bas 0,07 0,08 -4% 0,00
RAH2 0,27 0,28 -4% -0,01
SCEY/|Scey a Beveuge 0,24 0,24 -2% -0,01

Tableau 35 : Impact de la pression des usages sur le QMNA5 i état actuel
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QMNAS5 (md/s)
Aladin Evolution Aladin
b dzdzR Localisation Naturel | Tend. | Augm. | Baisse Tend. | Augm. | Baisse | Naturel Tend. Augm. Baisse Tend. Augm. Baisse
OGN1 |Ognon a Servance 0,20 0,20 0,20 0,20 0% -1% 0% 0,07 0,07 0,07 0,07 0% 0% 0%
OGN2 |Ognon a Montessaux 0,30 0,30 0,30 0,30 0% 0% 0% 0,08 0,08 0,08 0,08 1% 1% 1%
OGN3 0,53 0,53 0,53 0,53 1% 1% 0% 0,18 0,18 0,18 0,18 1% 1% 1%
OGN4 |Ognon a Chassey-lés-Montbozon 1,43 1,41 1,40 1,42 -2% -3% -1% 0,58 0,58 0,58 0,58 0% 0% 0%
OGNS5 |Ognon a Beaumotte-Aubertans 2,14 2,09 2,06 2,12 -2% -4% -1% 0,90 0,90 0,90 0,90 0% 0% 0%
OGNG6 |Ognon a Pin 2,98 2,90 2,85 2,94 -3% -4% -1% 1,26 1,26 1,26 1,26 0% 0% 0%
OGN7 |Ognon a Pesmes 3,39 3,30 3,23 3,34 -3% -5% -1% 1,43 1,43 1,43 1,43 0% 0% 0%
RAH1 |Rahin a Plancher-Bas 0,07 0,07 0,07 0,07 -3% -4% -3% 0,03 0,03 0,03 0,03 0% 0% 0%
RAH2 0,29 0,28 0,27 0,28 -4% -5% -3% 0,10 0,11 0,11 0,11 1% 1% 1%
SCEY |[Scey a Beveuge 0,24 0,24 0,23 0,24 -2% -4% -1% 0,11 0,11 0,11 0,11 -1% -1% -1%
Tableau 36 : Impact de la pression des usages sur le QMNAS T états futurs

Pour le narratif Aladin, les variations entre la situation naturelle et influencée sont similaires a celles observées en situation actuelle et ce pour

| 6ensemble des trois sc®narios de changement <climatique analibmesens. Le
situation actuelle qubéen situation future en consid®rant |l e narratif
Pour la narratif HadGem,| 6 ®cart entre | e QMNAS5 natur el et i nfl uenc&®lessppélpvemeaténe s ouv
peuvent pas °tre r®alis®s une bonne partie de | a sm@adissiendondla Stuation gse . 1
®qui valente " la situation naturelle sans pr® vements. L eauxpréserasg r a p h
résultats.

2.5.5 SATISFACTION DES USAGES

Afin de mieux appr ®hhender | 06i mpact des wusages sur | a ressoeademnen ea
satisfaction des demandes a été menée.

Cette analyse repose sur la comparaison, jour par jour, entre le débit requis par les usages et le débit effectivement disponible. Lorsque le débit
disponible est inférieur au débit demandé, la demande est considérée comme non satisfaite. Le nombre de jours de non-satisfaction est ensuite
cumulé, puis rapporté a une année en divisant le total par 30.

Similairement aux analyses r®alis®es pour | es modul es et IredsjoupMdAS, I
non-satisfaction et le nombre total de jours, rapportée a une année.

Cette m®t hode est appliqgu®e “ | 6®t at actuel ainsi quobauxeunecompadsonf s de
cohérente entre les différentes situations étudiées. En effet, la valeur brute du nombre de jours est & considérer avec précautions :
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- dans |l e mod | e, un d®bit rserv=® est i mpos® pour respecter la r
pr®l vements sont ensuite faits si; la quantit® dbéeau est suffisant
- le bilan de volume est réalisé au pas de temps journalier sans prendre en compte les dynamiques infrajournalieres. Les prélevements
pour | 6eau potable ne sont par exemple pas forc®ment r®aEtnNne®s ddea

mais aussi une remontée de nappe et donc du stockage supplémentaire mais difficilement quantifiable.

Compte tenu des ®carts tr s faibles entre |l es diff ®r entasalyseaudguaanent os de
avec les scénarios « tendanciels » des narratifs Aladin et HadGem.

2.5.5.1 Situation actuelle

Le tableau suivant présente le nombre de jours par an ou les usages sont non satisfaitsd 6 apr s | Ro unto dr a pep. e lirrigation® u s a g e
nbavait pas ®t ® ®t (abdence depdonnées suffis@tes it estrcangidéré gquée ces prélevements sont compris dans le calage du
modele).

Nombre de jours non satisfaits par an Pourcentage de jours non satisfaits
Prise d'eau| Prise d'eau
fal Localisation AEP Agriculture| Industrie Rahin Débit réserve AEP Agriculture| Industrie Rahin Débit réserwvi
OGN1 Ognon a Servance 29 28 29 NA 29 8% 8% 8% NA 8%
OGN2 Ognon a Montessaux 35 33 35 NA 34 10% 9% 10% NA 9%
OGN3 27 26 28 NA 25 7% 7% 8% NA 7%
OGN4 | Ognon a Chassey-lés-Montbogon 20 19 20 NA 20 5% 5% 5% NA 5%
OGNS5 | Ognon a Beaumotte-Aubertar]s 19 17 19 NA 18 5% 5% 5% NA 5%
OGN6 Ognon & Pin 15 14 15 NA 15 4% 4% 4% NA 4%
OGN7 Ognon a Pesmes 17 16 17 NA 17 5% 4% 5% NA 5%
RAH1 Rahin a Plancher-Bas 40 38 40 NA 33 11% 10% 11% NA 9%
RAH2 26 30 33 0 23 7% 8% 9% 0% 6%
SCEY Scey a Beveuge 14 13 14 NA 13 4% 3% 4% NA 4%
Tableau 37 : Tabl eau de satisfaction des usages pour | 6®tat ac
Ce tableau permet de voir que d® " actuell ement, un cer tgaidne nlobmabnrne® ed.
moyenne sur la totalité du bassin versant et par an, il est observé une non-satisfactiond e | 6 dusrt g e
T 24 jours pour | 6 AEP
T 23 jours pour | 6agriculture
T 25 jours pour | 6industrie
T 0 jour pour |l a p;rise débeau du Rahin
1 23 jours pour le débit réservé.
En dbéautres ter mes, ces r ®s uhdeadn-satisfaetipn; ddestad@ 3 % npt o Lern  Infoaygerninceu I6t ur e du ba

jusqu® " pddr | 6AEP et | 6industrie du bassin versant du RAH2.
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2.5.5.2 Aladin
Le tableau suivant présente les résultats de satisfaction des usages en jours par an pour le narratif Aladin et le scénario tendanciel :
Nombre de jours non satisfaits par an Pourcentage de jours non satisfaits
Prise d'ea|l Débit Prise d'ea| Débit
fel Localisation AEP Irrigation | Agriculturg Industrie| Rahin réservé AEP Irrigation | Agriculturg Industrie| Rahin réservé
OGN1 Ognon a Servance 31 NA 29 31 NA 30 8% NA 8% 8% NA 8%
OGN2 Ognon a Montessaux 38 NA 36 38 NA 36 10% NA 10% 10% NA 10%
OGN3 28 24 27 28 NA 25 8% % 7% 8% NA 7%
OGN4 | Ognon a Chassey-lés-Montbogon 20 16 19 20 NA 19 5% 4% 5% 5% NA 5%
OGN5 | Ognon aBeaumotte-Aubertarjs 19 16 18 19 NA 18 5% 4% 5% 5% NA 5%
OGN6 Ognon aPin 15 12 14 15 NA 14 4% 3% 4% 4% NA 4%
OGN7 Ognon a Pesmes 18 15 17 18 NA 17 5% 4% 5% 5% NA 5%
RAH1 Rahin a Plancher-Bas 51 NA 48 51 NA 38 14% NA 13% 14% NA 10%
RAH2 26 NA 37 40 31 23 % NA 10% 11% 8% 6%
SCEY Scey a Beveuge 15 11 14 15 NA 13 4% 3% 4% 4% NA 4%

Tableau 38 : Tableau de satisfaction des usages pour Aladin tendanciel

Comparaison a la situation actuelle

Le tableau suivant compare | es r®sultats du nar r agnorfsatisfaitamhi an duaarratiE | 6 ®t
Aladin a celui en état actuel :
Comparaison Aladin tendanciel - Etat actuel
Nombre de jour§ supplémgntaires non satisfaits par an Evolution de jours non satisfaits
(Aladin tendanciel - Etat actuel)
fel Localisation AEP |Irrigation*] Agricultur¢ Industrie PrlseQea ?Eblt, AEP |Irrigation*| Agriculturg Industrie Pnsec!ea l,)eblt,
Rahin réservé Rahin réservé
OGN1 Ognon a Servance 2 NA 1 2 NA 1 0% NA 0% 0% NA 0%
OGN2 Ognon a Montessaux 3 NA 2 3 NA 2 1% NA 1% 1% NA 1%
OGN3 1 24 1 1 NA 0 0% 7% 0% 0% NA 0%
OGN4 | Ognon a Chassey-lés-MontboZon 0 16 0 0 NA 0 0% 4% 0% 0% NA 0%
OGN5 | Ognon a Beaumotte-Aubertarfs 0 16 0 0 NA 0 0% 4% 0% 0% NA 0%
OGNG6 Ognon a Pin 0 12 0 0 NA 0 0% 3% 0% 0% NA 0%
OGN7 Ognon a Pesmes 0 15 0 0 NA 0 0% 4% 0% 0% NA 0%
RAH1 Rahin a Plancher-Bas 11 NA 10 11 NA 5 3% NA 3% 3% NA 1%
RAH2 1 NA 6 7 23 0 0% NA 2% 2% 6% 0%
SCEY Scey a Beveuge 1 11 1 1 NA 0 0% 3% 0% 0% NA 0%
Tableau 39: Comparai son de | a satisfaction des usages entre Al adi
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Hormis surle Rahinet pour | usage irrigation (lehomwesd®jousale mom-satisfaciom des esagesansluitgae pr i o
le narratif Aladin demeure trés limité. Cet t e f ai bl e occurrence se refl te | ogiqguement dans
sous-bassin RAHL1.Ces r ®sul tats sont coh®rents avec ceux issus de | 6analfyse d

Aladin apparait comme ayant un impact limité sur la ressource en eau future.

Le tableau suivant présente les volumes supplémentaires non satisfaits correspondants (écart entre le débit demandé etledébi t f our ni s d¢
le modele) par rapport a la situation actuelle :

Volume supplémentaire mensuel moyen non satisfait (m3) |
Total AEP Industrie |lrrigation [AbreuvemqChampagn
janvier - - - - - -
février - - - - - -
mars - - - - - -
avril 7 443 7290 137 - 16 -
mai 10 858 8 202 794 915 141 807
juin 23 641 19 111 1 405 1357 109 1660
juillet 112 719 48 706 5480 19 930 353 38 251
aolt 67 988 32 331|- 174 37 541|- 1710 0
septembre 75 756|- 778 |- 2 305 46 265|- 3008 35 582
octobre 101 157 14 187 997 - - 454 86 427
novembre 81 648 7 391 689 - |- 1 73 569
décembre 844 73 96 - 0 676
[Total | 482056] 136513  7119] 106007]- 4555 236972
Tableau 40 : Volumes supplémentaires non satisfaits par rapport a la situation actuelle, modele Aladin avec évolution des usages tendanc ielle
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2.5.5.3 HadGem
Le tableau suivant présente les résultats de satisfaction des usages en jours par an pour le narratif HadGem et le scénario tendanciel :

Nombre de jours non satisfaits par an Pourcentage de jours non satisfaits
Prise d'eaj Débit Prise d'eaf Débit
fel Localisation AEP Irrigation | Agriculturg Industrie| Rahin réservé AEP Irrigation | Agriculturg Industrie| Rahin réservé

OGN1 Ognon a Servance 80 NA 76 80 NA 79 22% NA 21% 22% NA 22%
OGN2 Ognon & Montessaux 88 NA 84 88 NA 86 24% NA 23% 24% NA 24%
OGN3 81 64 77 81 NA 7 22% 17% 21% 22% NA 21%
OGN4 | Ognon a Chassey-lés-MontboZon 73 55 69 74 NA 73 20% 15% 19% 20% NA 20%
OGN5 | Ognon aBeaumotte-Aubertarys 72 52 67 72 NA 70 20% 14% 18% 20% NA 19%
OGN6 Ognon & Pin 64 45 59 64 NA 63 18% 12% 16% 18% NA 17%
OGN7 Ognon & Pesmes 71 51 66 71 NA 70 19% 14% 18% 19% NA 19%
RAH1 Rahin a Plancher-Bas 100 NA 96 100 NA 87 27% NA 26% 27% NA 24%
RAH2 79 NA 84 90 68 76 22% NA 23% 25% 19% 21%
SCEY Scey & Beveuge 61 42 57 61 NA 58 17% 12% 16% 17% NA 16%

Tableau 41 : Tableau de satisfaction des usages pour HadGem tendanciel

Le narratif HadGem, réputé pour étre bien plus sévere en termes de réchauffement climatique, induit une non-satisfaction des usages plus
marquée.

Comparaison a la situation actuelle

Le tableau suivant compare | es r®sultats du nar r atsindnsdidads@a andanaratf | 0 ®t
Al adin ° [6®tat actuel
Comparaison HadGem tendanciel - Etat actuel
Nombre de jours supplémentaires non satisfaits par an ) . .
. Evolution de jours non satisfaits
(HadGem tendanciel - Etat actuel)
fel Localisation AEP |Irrigation* Agricultur¢ Industrie PnseQea I;)eblt' AEP |lrrigation*| Agricultur¢ Industrie PnseQea I'Deblt'
Rahin réservé Rahin réservé
OGN1 Ognon a Servance 51 NA 49 51 NA 50 14% NA 13% 14% NA 14%
OGN2 Ognon a Montessaux 53 NA 51 53 NA 52 14% NA 14% 14% NA 14%
OGN3 53 64 51 54 NA 52 15% 17% 14% 15% NA 14%
OGN4 | Ognon a Chassey-les-Montbozon 53 55 51 54 NA 53 15% 15% 14% 15% NA 15%
OGN5 | Ognon a Beaumotte-Aubertarys 53 52 50 53 NA 52 15% 14% 14% 15% NA 14%
OGN6 Ognon aPin 49 45 45 49 NA 48 13% 12% 12% 13% NA 13%
OGN7 Ognon a Pesmes 54 51 50 54 NA 53 15% 14% 14% 15% NA 14%
RAH1 Rahin a Plancher-Bas 59 NA 58 60 NA 54 16% NA 16% 16% NA 15%
RAH2 53 NA 54 57 59 53 15% NA 15% 16% 16% 14%
SCEY Scey a Beveuge 47 42 45 47 NA 45 13% 12% 12% 13% NA 12%
Tableau 42: Comparai son de | a satisfaction des usages entre HadGen
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Au total, ces résultats traduisent une augmentation moyenne de 14 % du nombre de joursdenon-s at i sf acti on par (deappodt e’
de 50 jours supplémentaires par an).

Ces valeurs sont coh®rentes avec cell es i ssue ss etirdlgencees ald narsatf dHadGam, | 6 ®V
caractérisé par une hausse marquée des températures estivales associée a une diminution significative des précipitations, entraine un impact

majeur sur la ressource en eau, se traduisant par une réduction notable de sa disponibilité.

Le tableau suivant présente les volumes supplémentaires non satisfaits correspondants (écart entre le débit demandé et le débi t

fournis df¢
le modeéle) par rapport a la situation actuelle :

Volume supplémentaire mensuel moyen non satisfait (m3) |
Total AEP Industrie [Irrigation |AbreuvemgChampagn
janvier - - - - - -
février - - - - - -
mars - - - - - -
avril 6 414 6 312 92 - 10 -
mai 14 147 11 222 820 1184 171 749
juin 90 823 66 977 5392 13 096 1971 3387
juillet 394 539| 212 234 23 997 72 582 9 689 76 038
ao(t 541 392| 378 257 37500 108391 17 244 -
septembre 792 505 445516 43410, 182709 16 075 104 796
octobre 822 162| 338 406 35510 - 9421| 438825
novembre 313 474 85 953 8 843 - - 1 218 679
décembre 5139 2763 294 - - 0 2082
[Total | 2980506 1547644 155858 377962 54579 844 555

Tableau 43 : Volumes supplémentaires non satisfaits par rapport a la situation actuelle, modele HadGem avec évolution des usages tendanc ielle
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2.6 CONCLUSION DES MODELISATIONS

Concernant I@nalyse des écoulements de surface, les modélisations indiquent que :

- Ensituation naturelle (sans les usages anthropiques), le scénario Aladin induit une augmentation du module de |@rdre de 8% sur le bassin
versant et de quelques pourcents du QMNADS tandis que le scénario HadGem induit une tres faible augmentation du module (2-3%) mais
des étiages bien plus séveéres (-66% pour le QMNADS par rapport a la situation actuelle).

- En situation influencée (avec les usages anthropiques), les résultats sont quasiment identiques quel que soit le scénario dusage testé.

- Les prélevements induisent une baisse du module entre 0 et 5% selon les sous bassins pour les deux modeéles climatiques.

- Pour la modélisation Aladin, en étiage sévére, ldmpact des prélevements est compris entre 0 et 5% par rapport a la situation naturelle.
Lédmpact est similaire a ce qui est observé sur la période actuelle, le nombre de jours dénsatisfaction des usages augmente mais de fagon
tres limitée (+1 a +3% ddnsatisfaction des usages)

- Pour la modélisation HadGem, en étiage sévére, ldmpact des prélevements apparait nul. En réalité, la ressource en eau étant peu
abondant e, |l es pr® vements ne peuvent pas °tre effect o®préssrver une
les milieux). La situation est donc équivalente a la situation naturelle.

En lien avec cette observation, le nombre de jours ddnsatisfaction des usages augmente de fagon non négligeable (de I@rdre de 50 jours
par an).

Concernant I@nalyse de ltwydrogéologie, les résultats mettent en évidence le rbéle déterminant des précipitations dans la dynamique de recharge,

tout en soulignant | 6i mportance de | eur r ®gseésultatstsdulgment gue la seohargeiest bien et d
davantage contrdlée par les précipitations efficaces, survenant lorsque la réserve facilement utilisable (RFU) des sols est saturée, que par le

cumul annuel des précipitations. Les augmentations hivernales et automnales, lorsque les sols sont déja humides, se traduisent directement par

un accroissement des flux vers la nappe, tandis que les diminutions estivales ont un impact limité sur la recharge, celle-ci étant déja quasi nulle

durant les périodes seéches. Ai ns i , |l a recharge future appara’t moins sensible aux de@
humide.
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